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Ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó ðåøåíèþ ñòðàíû Åâðîñîþçà ê 2010 ã. äîëæíû áóäóò ïåðåéòè íà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå

îãíåòóøàùèå âåùåñòâà. Íàéòè áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå, äîñòóïíîå, âîñïîëíÿåìîå è äåøåâîå îãíåòóøàùåå âå-

ùåñòâî, ÷åì âîäà, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Ã
îðåíèå — ýòî ãëàâíûé è îñíîâíîé ïðîöåññ íà

ïîæàðå. Òóøåíèå æå ïîæàðà (ñ ôèçè÷åñêîé òî÷-

êè çðåíèÿ) âñåãäà ñâîäèòñÿ ê ïðåêðàùåíèþ ïðîöåñ-

ñà ãîðåíèÿ âî âñåõ åãî âèäàõ è ôîðìàõ.

Ëó÷øèì, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ

ñîçäàíèå òàêèõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ïðîöåññ íå-

ïðîèçâîëüíîãî ãîðåíèÿ âîîáùå íå ìîæåò âîçíèê-

íóòü. Îá ýòîì äóìàëè ëþäè åùå â ãëóáîêîé äðåâíî-

ñòè. Îäíàêî åñëè ïîæàð âñå-òàêè âîçíèêàë, ïðèõî-

äèëîñü åãî òóøèòü, ÷òî ñòèìóëèðîâàëî âíåäðåíèå

ïåðâûõ ìåð ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû.

Äðåâíèé ÷åëîâåê äîñòàòî÷íî ðàíî ïîíÿë ðîëü

ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ, ïðåãðàæäàþùèõ ïóòü ê îãíþ, è

ïåðâîé îí ïðèìåíèë âîäó, ïîñòåïåííî ïðèõîäÿ ê ïî-

íèìàíèþ íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ è õðàíåíèÿ åå

çàïàñîâ äëÿ áîðüáû ñ îãíåì [1].

Âîäà — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîå ñðåäñòâî

òóøåíèÿ ïîæàðîâ. Èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ

ìîãóò áûòü ïîâåðõíîñòíûå (ìîðÿ, îçåðà, ðåêè, ïðó-

äû è ò.ä.) è ïîäçåìíûå (ãðóíòîâûå, ðîäíèêîâûå, àð-

òåçèàíñêèå è ò.ä.) âîäû [2].

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû èìåþò âàæíîå çíà-

÷åíèå ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ. Ïëîòíîñòü � è êèíå-

ìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü � âîäû èãðàþò áîëüøóþ ðîëü

ïðè åå ïîäà÷å ê ìåñòó íàçíà÷åíèÿ. Ïðè äàâëåíèè

15 àòì ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îò 5 äî 195°Ñ

ïëîòíîñòü âîäû óìåíüøàåòñÿ â 1,15 ðàçà (ðèñ. 1), à

êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ñíèæàåòñÿ

ïî÷òè íà ïîðÿäîê, ò.å. â 9,55 ðàçà (ðèñ. 2). Ýòè ñâîé-

ñòâà ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòîì â ïîëüçó èñïîëüçîâàíèÿ

äëÿ öåëåé ïîæàðîòóøåíèÿ âîäû ñ áîëåå âûñîêîé

òåìïåðàòóðîé, òàê êàê ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî

óìåíüøèòü ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè ïîäà÷è åå ê ìåñ-

òó ïîæàðà ïî ðóêàâàì.

Îñíîâíûì îãíåòóøàùèì ñâîéñòâîì âîäû ÿâëÿ-

åòñÿ îõëàæäåíèå. Ãîðþ÷åå âåùåñòâî îõëàæäàåòñÿ

íèæå òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ, ïðè÷åì òåïëî,

îòíÿòîå èç î÷àãà ïîæàðà, ïîãëîùàåòñÿ âîäîé è îòâî-

äèòñÿ ñ âîäÿíûì ïàðîì.

Âëèÿíèå óêàçàííûõ ôàêòîðîâ â çíà÷èòåëüíîé

ìåðå çàâèñèò îò ðåæèìà ãîðåíèÿ, âèäà ãîðþ÷åãî ìà-

òåðèàëà è ñïîñîáà ïîäà÷è âîäû.
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Ïðè÷èíîé õîðîøåãî òåïëîïîãëîùåíèÿ âîäû ÿâ-

ëÿþòñÿ âûñîêèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè è

òåïëîòû ïàðîîáðàçîâàíèÿ [2]. Íàïðèìåð, óäåëüíàÿ

òåïëîåìêîñòü íåêîòîðûõ âåùåñòâ ïðè 20°Ñ ñîñòàâ-

ëÿåò, Äæ�(êã·Ê): âîäû — 4200, âîçäóõà — 1010,

àëþìèíèÿ — 880, ìåäè — 385, ñâèíöà — 130 [2, 3].

Òàêàÿ òåïëîåìêîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, óïîìÿíó-

òûå ýíåðãîåìêèå ïðîöåññû ñóùåñòâóþò âî âñåì

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ âîäà íàõîäèòñÿ

â æèäêîì ñîñòîÿíèè. Îíà èñ÷åçàåò òîëüêî â ïàðå,

ò.å. ýòà àíîìàëèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâîì èìåííî æèä-

êîãî ñîñòîÿíèÿ âîäû. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òóøå-

íèè ïîæàðà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äàííóþ àíîìà-

ëèþ âîäû è ñòðåìèòüñÿ ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü

áîëüøóþ åå òåïëîåìêîñòü. Èìåííî ïîýòîìó ïðèí-

öèïèàëüíî âàæíûì ñòàíîâèòñÿ íå òîëüêî âîïðîñ î

ðàçìåðå êàïåëü âîäû, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà òóøåíèå

ïîæàðà, íî è òåìïåðàòóðà ýòèõ êàïåëü. Ïîïàâ â ïëà-

ìÿ, êàïëÿ âîäû äîëæíà óñïåòü íàãðåòüñÿ äî òåìïå-

ðàòóðû 100°Ñ è èñïàðèòüñÿ äî îñàæäåíèÿ.

Ñêàçàííîå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî óäåëüíàÿ òåïëîåì-

êîñòü âîäû àíîìàëüíà íå òîëüêî ïî ñâîåìó çíà÷å-

íèþ. Õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîãî èçìåíåíèÿ óäåëü-

íîé òåïëîåìêîñòè ñâîåîáðàçåí: îíà ñíèæàåòñÿ ïî

ìåðå óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â èíòåðâàëå îò 0 äî

36,79°Ñ, à ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè òåìïåðàòó-

ðû — âîçðàñòàåò (ðèñ. 3). Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè âîäû îáíàðóæåíî ïðè òåì-

ïåðàòóðå 36,79°Ñ [4]. Ñëåäîâàòåëüíî ýíåðãåòè÷åñêè

âûãîäíî òóøèòü ïîæàðû âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé êà-

ïåëü áîëåå 36,79°Ñ.

Ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ âîäîé â çàêðûòûõ ïîìå-

ùåíèÿõ ïðè èñïàðåíèè åå îáúåì óâåëè÷èâàåòñÿ â

1700 ðàç, áëàãîäàðÿ ÷åìó êèñëîðîä âîçäóõà âûòåñ-

íÿåòñÿ èç çîíû î÷àãà ïîæàðà âîäÿíûì ïàðîì. Äëÿ

òîãî ÷òîáû ïåðåâåñòè âîäó èç æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ â

ïàðîîáðàçíîå èëè èç òâåðäîãî â æèäêîå, íåîáõîäè-

ìî çàòðàòèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, òðåáóå-

ìîå, êàê ýòî ñëåäóåò èç ãèïîòåç [3, 5], äëÿ ðàçðóøå-

íèÿ åå ìåæìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû. Ýòó ýíåðãèþ è

íàçûâàþò ñêðûòîé òåïëîòîé èñïàðåíèÿ èëè òàÿíèÿ.

×òîáû ïðåâðàòèòü ëåä â âîäó, íåîáõîäèìî çàòðàòèòü

332,43 Äæ íà 1 ã, à äëÿ ïðåâðàùåíèÿ òàêîãî æå êîëè-

÷åñòâà âîäû â ïàð òðåáóåòñÿ 2257,5 Äæ. Ïðè òóøå-

íèè òëåþùèõ ïîæàðîâ ýôôåêò “óäóøåíèÿ” íå ÿâëÿ-

åòñÿ îïðåäåëÿþùèì [2], ïîñêîëüêó ïðè òëåíèè,

íàïðèìåð, äðåâåñèíû, òåêñòèëÿ è ò.ä., â ìîëåêóëå

ãîðþ÷åãî âåùåñòâà ñîäåðæèòñÿ íåîáõîäèìûé äëÿ

ãîðåíèÿ êèñëîðîä.

Ïðè ïëàìåííîì ãîðåíèè èç-çà íåïðîäîëæèòåëü-

íîñòè êîíòàêòà âîäû ñ ãîðÿùèì âåùåñòâîì âîäÿíî-

ãî ïàðà îáðàçóåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó îí íå

âëèÿåò íà ïðîöåññ ãîðåíèÿ.

Ñïîñîáíîñòü ðàñòâîðÿòü ðàçíîîáðàçíûå âåùå-

ñòâà — åùå îäíî âàæíîå ñâîéñòâî âîäû. Â âîäå ðàñ-

òâîðÿþòñÿ íåêîòîðûå ãîðþ÷èå âåùåñòâà, êîòîðûå

òåðÿþò ñâîþ ñïîñîáíîñòü ãîðåòü [2, 3]. Åå ðàñòâî-

ðÿþùåìó äåéñòâèþ â òîé èëè èíîé ìåðå ïîäâëàñò-

íû è òâåðäûå òåëà, è æèäêîñòè, è ãàçû. Ïîñòîÿííî

ñîïðèêàñàÿñü ñî âñåâîçìîæíûìè âåùåñòâàìè, âîäà

ôàêòè÷åñêè âñåãäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð ðàç-

ëè÷íîãî, çà÷àñòóþ î÷åíü ñëîæíîãî ñîñòàâà. Äàæå èç

ñâåæåâûïàâøåé äîæäåâîé âîäû ìîæíî âûäåëèòü

ðàçëè÷íûå ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà,

ðàñòâîðåííûå â íåé (äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèëëè-

ãðàììîâ íà ëèòð).

Îáû÷íàÿ âîäà íà ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ çàãàäî÷-

íîé æèäêîñòüþ, ïîñêîëüêó ìíîãèå åå ñâîéñòâà

(ïëîòíîñòü, ñæèìàåìîñòü, òåïëîåìêîñòü) ÿâëÿþòñÿ

àíîìàëüíûìè — íå ïîõîæèìè íà ñâîéñòâà áîëü-

øèíñòâà äðóãèõ æèäêîñòåé [3, 5–7]. Ïðè÷èíà ýòîãî

çàêëþ÷àåòñÿ â îñîáîé ñòðóêòóðå âîäû, îáóñëîâëåí-

íîé âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó åå ìîëåêóëàìè,

êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû

èëè äàâëåíèÿ.

Íåëüçÿ àáñîëþòíî òî÷íî îöåíèòü òóøàùåå äåé-

ñòâèå âîäû, òàê êàê óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ïîæàðà è

ìåòîäû åãî òóøåíèÿ ðàçëè÷íû. Îäíèì èç ñïîñîáîâ

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîæàðîòóøåíèÿ âîäîé

ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òîíêîðàñïûëåííîé âîäû.

Ðàñïûëåííîñòü ñòðóé ïîäðàçäåëÿþò íà òîíêóþ

äèñïåðñíîñòü — ðàçìåð êàïåëü 10–100 ìêì; ñðåäíþþ

— 100–1000 ìêì, ãðóáóþ — 1000–6000 ìêì [2].

Ñðåäíèå ðàñïûëåííûå ñòðóè ïîäðàçäåëÿþò íà òîíêî-

ñðåäíèå è ãðóáîñðåäíèå.

Èìååòñÿ ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íûõ ðàçìåðîâ êàïåëü [2]. Ðàäóø òåîðåòè÷åñêè âû-

÷èñëèë ðàçìåð êàïåëü äëÿ òóøåíèÿ ãîðþ÷èõ

æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ áîëåå 80°Ñ, èñ-

õîäÿ èç òåïëîïîòåðü è òåïëîòû îáðàçîâàíèÿ âîäÿ-

íîé êàïëè. Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì îïòèìàëü-

íûé äèàìåòð êàïëè ñîñòàâèë 0,35 ìì. Ýòî çíà÷åíèå

áûëî ïîäòâåðæäåíî ïðàêòè÷åñêè ïðè òóøåíèé ãî-

ðÿùåé æèäêîñòè ðàñïûëåííîé ñòðóåé.

Ôîëüêå ïðîâåë îïûòû ïî òóøåíèþ ñïëîøíîé

ñòðóåé øòàáåëÿ äðåâåñèíû, ðàçìåùåííîãî íà âåñàõ.
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Ïîòåðè ìàññû øòàáåëÿ îïðåäåëÿëèñü êàê ôóíêöèÿ

âðåìåíè ãîðåíèÿ è òóøåíèÿ ïðè ðàçëè÷íîì êîëè÷å-

ñòâå èñïîëüçóåìîé âîäû. Íà îñíîâàíèè îïûòîâ ñäå-

ëàí âûâîä, ÷òî ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè

è ãîðåíèÿ ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà ïîñòîÿííû. Ïðè ñêî-

ðîñòè ãîðåíèÿ 1 ã�ñ (�1 êêàë�ñ) ïîæàð áûë ïîòóøåí

ïîòîêîì âîäû ñ òàêèì ðàñõîäîì, ÷òî òåïëîòà èñïà-

ðåíèÿ ñîñòàâëÿëà ëèøü 0,085 êêàë�ñ. Îêàçàëîñü,

÷òî îòâåäåííîå êîëè÷åñòâî òåïëà áûëî ìåíüøå, ÷åì

êîëè÷åñòâî òåïëà, âûäåëÿåìîãî ïðè ãîðåíèè [2].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíå-

íèå íàõîäèò âîäà àýðîçîëüíîãî ðàñïûëåíèÿ ñî ñðåä-

íèì äèàìåòðîì êàïåëü ïîðÿäêà 50 ìêì. Âîäà â òà-

êîì ñîñòîÿíèè çàíèìàåò êàê áû ïðîìåæóòî÷íîå

ïîëîæåíèå ìåæäó æèäêîñòüþ è ãàçîì è ñî÷åòàåò â

ñåáå ïðåèìóùåñòâà êàê æèäêîñòíûõ, òàê è ãàçîâûõ

ñðåäñòâ òóøåíèÿ. Àýðîçîëüíîå ñîñòîÿíèå âîäû äî-

ñòèãàåòñÿ ïóòåì âûáðîñà ëèáî ïåðåãðåòîé âîäû,

ëèáî ãàçîíàñûùåííîé (ðàñòâîð ÑÎ2 â âîäå) ïîä äàâ-

ëåíèåì ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ðàñïûëèòåëè [8].

Â Ãåðìàíèè òîíêîðàñïûëåííóþ âîäó (âîäÿíîé

òóìàí) ñ äèàìåòðîì êàïåëü áîëåå 10 ìêì äëÿ òóøå-

íèÿ ïîæàðà ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ïîæàðíûõ ñòâî-

ëîâ ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè íàñîñîâ. Ïðèìåíå-

íèå âîäÿíîãî òóìàíà â Ãåðìàíèè ðàçëè÷íûìè

ïîæàðíûìè ñëóæáàìè ìíîãî ëåò ïðèâîäèò ê ïîëî-

æèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îïûò ïîæàðîòóøåíèÿ

âîäÿíûì òóìàíîì îáðåëè ìíîãèå ñòðàíû Åâðîïû.

Âîäÿíîé òóìàí ôîðìèðóåòñÿ ïðè äàâëåíèè íàñîñà

îêîëî 40 àòì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû ïîæàðíûé íà-

ñîñ ñî ñòóïåíüþ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ïðîèçâîäÿùèé

40 àòì, è ñïåöèàëüíûå ïîæàðíûå ñòâîëû-ïèñòî-

ëåòû, ÿâëÿþùèåñÿ ñ íåäàâíèõ ïîð äîñòîÿíèåì òåõ-

íèêè [9].

Óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ, â êîòîðûõ èñïîëü-

çóåòñÿ âîäÿíîé òóìàí, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ çà ðó-

áåæîì è â Ðîññèè. Âîäà â òàêèõ óñòàíîâêàõ ïîäà-

åòñÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îðîøåíèÿ íå ìåíåå 0,04–

0,06 ë�(ñ·ì2) [10]. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäÿíîãî

òóìàíà â çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ óñòàíîâêàõ

èñïîëüçóþòñÿ ëèáî áîëüøîå äàâëåíèå (äî 300 àòì)

è õèìè÷åñêè ïîäãîòîâëåííàÿ âîäà, î÷èùåííàÿ îò

ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è ðàñòâîðèìûõ â âîäå ñî-

ëåé, ëèáî ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûå ðàñïû-

ëèòåëè. Êðîìå òîãî, ðàñïûëèòåëè óñòàíîâîê âûñî-

êîãî äàâëåíèÿ èìåþò î÷åíü ìàëûå ïëîùàäè ñå÷å-

íèé ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ è ïîòîìó ñêëîííû ê çàñîðå-

íèþ èëè çàìåðçàíèþ â çèìíåå âðåìÿ.

Áëàãîäàðÿ ìíîãîëåòíèì èññëåäîâàíèÿì, ïðîâå-

äåííûì ó÷åíûìè Àêàäåìèè ÃÏÑ, äîêàçàíî, ÷òî

âîçìîæíî è äðóãîå, ïðèíöèïèàëüíî íîâîå òåõíè÷å-

ñêîå ðåøåíèå — óëó÷øåíèå îãíåòóøàùèõ ñâîéñòâ

âîäû çà ñ÷åò åå òåìïåðàòóðíîé àêòèâàöèè. Ïðè åãî

ðåàëèçàöèè óäàåòñÿ îäíîâðåìåííî äîáèòüñÿ êàê

óëó÷øåíèÿ òåêó÷åñòè âîäû áåç èñïîëüçîâàíèÿ äî-

áàâîê, òàê è óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà åå êàïåëü áåç óâå-

ëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ íàñîñîâ è èñïîëüçîâàíèÿ ïîæàð-

íûõ ñòâîëîâ ñî ñëîæíûìè, äîðîãîñòîÿùèìè è

ïðîôèëèðîâàííûìè íàñàäêàìè ñ ìèíèìàëüíîé

ïëîùàäüþ ñå÷åíèé ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ [11].

Ñèáèðñêèå ó÷åíûå Ô. À. Ëåòíèêîâ è Ò. Â. Êà-

ùååâà íàãðåâàëè îáåññîëåííóþ âîäó äî 200, 300,

400, 500°Ñ ïðè äàâëåíèÿõ 1, 88, 390 è 800 àòì ñîîò-

âåòñòâåííî. Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ê îáû÷íûì óñëî-

âèÿì òàêàÿ âîäà íàõîäèëàñü íåêîòîðîå âðåìÿ â îñî-

áîì, òàê íàçûâàåìîì ìåòàñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè,

ïðîÿâëÿþùåìñÿ â ïîâûøåííîé ðàñòâîðÿþùåé ñïî-

ñîáíîñòè êàðáîíàòîâ, ñóëüôàòîâ, ñèëèêàòîâ è äðó-

ãèõ ñîåäèíåíèé, â ñïîñîáíîñòè äëèòåëüíî óäåðæè-

âàòü â ñâîåì ñîñòàâå àíîìàëüíûå êîëè÷åñòâà

ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàòü

êèñëîòíîñòü. Òàêàÿ âîäà íàçâàíà àêòèâèðîâàííîé, à

ñàì ïðîöåññ — òåìïåðàòóðíîé àêòèâàöèåé [12].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåìïåðàòóðíî-àêòèâèðî-

âàííóþ âîäó â ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ âûðàáà-

òûâàþò ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé,

ïåðåãðåòîé è òåìïåðàòóðíî-àêòèâèðîâàííîé âîäû

(ÓÏÂ). Âîäà ïîä äàâëåíèåì äî 125 àòì ïîäàåòñÿ íà-

ñîñîì â òåïëîîáìåííèê, â êîòîðîì ïåðåãðåâàåòñÿ

äî 300°Ñ ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì, ïîñëå òåïëîîá-

ìåííèêà ïîñòóïàåò â ðóêàâíóþ ëèíèþ ê ñòâîëó, íà

âûõîäå èç íåãî ìãíîâåííî âñêèïàåò è ïðåâðàùàåòñÿ

â òóìàí, ñîñòîÿùèé èç ïàðà è ìåëêîäèñïåðñíûõ êà-

ïåëü ïîðÿäêà 50 ìêì. Îò ÓÏÂ äî âûõîäà èç ñòâîëà

âîäà íàõîäèòñÿ â ìåòàñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè —

íèæå ëèíèè íàñûùåíèÿ (ðèñ. 4).

Ïîñëå âûõîäà èç ñòâîëà âîäà òàêæå íàõîäèòñÿ â

ìåòàñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè (âûøå ëèíèè íàñûùå-

íèÿ). Â òàêîì ñîñòîÿíèè îíà íå òîëüêî ýôôåêòèâíî

òóøèò ïîæàð, íî è ðåçêî ñíèæàåò òåìïåðàòóðó ïëà-

ìåíè è îñàæäàåò äûì. Ñòðóè òåìïåðàòóðíî-àêòèâè-

ðîâàííîé âîäû (ðèñ. 5) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

äëÿ òóøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ âèäîâ ãîðþ÷èõ âå-

ùåñòâ, êîòîðûå íå âñòóïàþò â õèìè÷åñêóþ ðåàê-

öèþ ñ âîäîé ñ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

òåïëà èëè ãîðþ÷èõ ãàçîâ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
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Ðèñ. 4. Ëèíèÿ íàñûùåíèÿ âîäû



ñòðóè òåìïåðàòóðíî-àêòèâèðîâàííîé âîäû òóøàò

ïîæàðû â çàìêíóòûõ îáúåìàõ, òàê êàê îáðàçóþò

áîëüøîé îáúåì ïàðà è âîäÿíîãî òóìàíà, êîòîðûå

ýôôåêòèâíî îñàæäàþò äûì è ïàðû ÿäîâèòûõ âå-

ùåñòâ, à òàêæå âûòåñíÿþò âîçäóõ è, òåì ñàìûì,

óìåíüøàþò ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â

çîíå ãîðåíèÿ [11].

Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, êîòîðàÿ ñòîèò ñåé-

÷àñ ïåðåä íàóêîé, — ýòî ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðèìåíåíèÿ âîäû ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ.

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

èñïîëüçóþò íåïîñðåäñòâåííî íà òóøåíèå î÷àãà

âîçãîðàíèÿ òîëüêî 5–10% ïîäàííîé íà òóøåíèå ïî-

æàðà âîäû, ôàêòè÷åñêè 90–95% ïîäàííîé âîäû

ìîæíî ñ÷èòàòü èçëèøíå ïðîëèòîé. ×àñòî óùåðá îò

èçëèøíå ïðîëèòîé âîäû áîëüøå, ÷åì îò ñàìîãî ïî-

æàðà [11].

Âñå ïåðå÷èñëåííûå àðãóìåíòû ïîçâîëÿþò

óòâåðæäàòü, ÷òî òåìïåðàòóðíî-àêòèâèðîâàííàÿ

âîäà ìîæåò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíà ïðè òóøå-

íèè ïîæàðîâ ïîäðàçäåëåíèÿìè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè.
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Ðèñ. 5. Ñòðóÿ òåìïåðàòóðíî-àêòèâèðîâàííîé âîäû


