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Аннотация. В современной архитектуре часто на фасаде преобладает стекло, что и определяет 
актуальность данной научной работы. Целью статьи является изучение существующих видов стекол, 
их характеристик и особенностей использования. Методы исследования включают в себя анализ и струк-
турно-функциональный подход. Основные полученные результаты позволили разувериться в том, что 
данный материал не прочен и не сохраняет тепло в помещении, так как благодаря нынешним современ-
ным технологиям создается великое множество разновидностей стекла, а также и их заменителей с по-
ражающими характеристиками, что делает стекло все более популярным во всевозможных архитек-
турных решениях. Новизна работы раскрывается в подробном рассмотрении видов стекла, уникальных 
нововведений и методик как в России, так и за рубежом. Практическая значимость состоит в возмож-
ности реализации использования материалов, описанных в научной работе, для тех или иных потребно-
стей. Дальнейшие исследования работы будут направлены на анализ и поиск зависимостей использования 
различных типов стёкол для конкретных районов строительства.
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Abstract. In modern architecture, glass often prevails on the facade, which is the relevance of this scientific 
work. The purpose of the article is to study the existing types of glass, their characteristics and features of use. 
Research methods are in the form of analysis and structural-functional approach. The main results made it possible 
to disbelieve that this material is not durable and does not retain heat indoors, as thanks to the current modern 
technologies a great many types of glass are created, as well as their substitutes with striking characteristics, 
which makes glass more and more popular in various architectural solutions. The novelty of the work is revealed 
in a detailed review of the types of glass, unique innovations and methods, both in Russia and abroad. Practical 
significance consists in the possibility of realizing the use of materials described in scientific work for one or 
another need. Further research work will be directed to the analysis and search for dependencies of the use of 
certain types of glass for specific areas of construction.
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История стекла насчитывает около миллиона 
лет: природа создала его из расплава песка в жер-
ле вулкана. Впервые данный материал нашел свое 

применение в остеклении световых проемов в Ро-
манский период, а к XXI веку оказался на лидиру-
ющих позициях, став одним из главных строитель-
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ных материалов [3]. Согласно историческим сведе-
ниям, одновременно с технологией производства 
теплозащитного стекла была разработана техноло-
гия различных видов безопасных стекол – много-
слойного безопасного стекла и закаленного стекла. 
Также были разработаны методы металлизации 
и  создания дымчатости, что позволило увеличить 
отражаемость тепловых лучей и сделать фасад по-
добием огромного зеркала. 

Уже сегодня заметно великолепие конструктив-
ного и красочного спектра стекла – от гладкого до 
рельефного, от бесцветно-прозрачного до окрашен-
ного, от матового до зеркального. К тому же, имеет 
место технология огневой полировки, при которой 
блестящая полированная поверхность тянутого сте-
кла комбинируется с гладкой поверхностью стекла 
шлифованного [8].

К современным светопрозрачным ограждаю-
щим системам предъявляются высокие требова-
ния, соответствующие действующим европейским 
стандартам. Залогом безопасной эксплуатации лю-
бой стеклянной конструкции является правильный 
выбор стекла. Специальные типы стекол позволяют 
решить практически все проблемы, возникающие 
в процессе проектирования и строительства, поэто-
му необходимо хорошо себе представлять особен-
ности использования стекол, их достоинства и не-
достатки.

Приоритетная задача окон – организовать поме-
щения изнутри, добавив уюта и комфорта. Техно-
логия производства тепло-, звуко-, энергосберега-
ющих стеклопакетов обосновывается нанесением 
теплоотражающего покрытия (ионов серебра) на 
внутреннюю поверхность стекол. Промежутки 
между стеклами заполняют инертным газом, что 
дает возможность понизить теплопотери. С целью 
обеспечения звукоизоляционных свойств варьиру-
ют стеклами различной толщины и триплексы. 

Ученые из Эстонского центра развития нанотех-
нологий воплотили в жизнь стекло с изменяемой 
прозрачностью. Оно представляет собой подобие 
сэндвича, складывающегося из двух стекол и на-
чинки, состоящей из активных металлов – индия 
и олова, а также гелево-солевого слоя. Поверхность 
под действием электричества преображается в про-
зрачную. К сожалению, данная технология пригод-
на только для стран с малыми отрицательными тем-
пературами. 

Разработчиком технологии, за счет которой 
стекло обрело способность самостоятельно акку-
мулировать электроэнергию из солнечного света 
и меняться от прозрачного до матового, стал сту-
дент из Технологического университета в Нидер-
ландах. Базовой составляющей этой разработки 
являются люминесцентные солнечные концентра-
ты, устройство которых состоит из пленок поли-
мера, склеенных со стеклом, а также фотоэлемен-

тов, фиксирующихся по периметру стекла. Пленка 
воспринимает часть солнечного спектра, а фото-
гальванические элементы преобразуют получен-
ную энергию в электрическую. 

Исследователи из Китая пошли дальше и по-
лучили стекло, выполняющее одновременно три 
функции: аккумуляция энергии, контроль освещен-
ности и температуры помещения. Определяющим 
элементом служит «начинка» окна, которая изобра-
жается совокупностью солнечной батареи и кон-
денсатора большой емкости. Со слов разработчика, 
окно обладает уникальной особенностью, его мож-
но свернуть как рулонную штору. 

В наши дни стекла способны противодейство-
вать грязи и пыли, что стало возможным благодаря 
разработкам российских ученых. При нанесении 
слоя двуокиси титана на одну из поверхностей го-
рячего стеклянного листа, проявляется удивитель-
ное свойство: при попадании воды на поверхность 
покрытия, она собирает грязь и стекает с нее. В то 
же время покрытие является фотоактивным, то 
есть ультрафиолетовые лучи солнца сохраняют 
окно в активном состоянии. В итоге органический 
материал разлагается на воду и углекислый газ на 
покрытии, а затем происходит смыв дождём [6].

Армированное стекло отличается высокими 
прочностными характеристиками, имеет каркас, 
предохраняющий стекло от рассыпания при уда-
рах или влиянии высоких температур. Такое стекло 
идеально подходит для остекления фонарей, лест-
ничных клеток, кабин подъёмников. Армостекло 
бывает с одной стороны поверхности орнаментным 
или рифленым. Волнистое армированное стекло, 
отличается ещё большими показателями жёстко-
сти, прочности и светорассеивающей способности. 
Имеет место и окрашенное армированное стекло, 
преимущественно в золотисто-желтых, зеленых, 
лилово-розовых и голубых цветах [1].

Закалка – один из наиболее распространенных 
способов повышения (примерно в пять раз) проч-
ностных характеристик флоат-стекла (термически 
полированное стекло). Кроме того, разбиваясь, та-
кое стекло рассыпается на мелкие травмобезопас-
ные фрагменты округлой формы, то есть обладает 
повышенными требованиями для безопасности лю-
дей. Область его применения достаточно обширна: 
остекление балконов, лоджий, куполов и световых 
фонарей зданий различного назначения, огражде-
ния эскалаторов. 

Больший потенциал для создания безопасного 
остекления предоставляет многослойное стекло 
(триплекс). Его изготавливают путем соединения 
по всей поверхности двух или более листов флоат-
стекла. Для соединения используется специальная 
поливинилбутиральная пленка, имеющая высокую 
прочность, адгезию, эластичность и устойчивость 
к ультрафиолетовому излучению. К тому же, плен-
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ка надежно удерживает осколки при разбивании 
триплекса. Многослойное стекло является не толь-
ко самым безопасным, но и самым многофункцио-
нальным материалом.

Стеклянные фасадные системы должны обеспе-
чивать необходимый уровень защиты от внешнего 
(воздушного) шума. Данная проблема особенно 
актуальна для больших городов с высокой интен-
сивностью движения автомобильного и железнодо-
рожного транспорта, которая разрешилась благода-
ря разработке акустического многослойного стекла, 
эффективно поглощающего звуковые волны в ши-
роком диапазоне частот. 

Прозрачное и не вызывающее оптических 
искажений пожаростойкое стекло обладает уди-
вительным свойством: при возникновении пожара 
(температура свыше 120°С) промежуточные слои 
расширяются, трансформируя стекло в жесткую 
непрозрачную защитную конструкцию, сохраня-
ющую теплоизолирующую способность и целост-
ность, которая показывает отсутствие сквозных 
трещин или отверстий, а способность препятст-
вовать передаче тепла дает возможность миновать 
воспламенение горючих материалов и предметов, 
находящихся в защищаемой зоне [2].

Благодаря полимерному производству, на сов-
ременном рынке появляются различные модифи-
кации заменителей стекла, которые практически 
не уступают по прозрачности, но даже опережают 
по прочности, как, например, сотовый (ячеистый) 
поликарбонат. Это листовой (полупрозрачный) 
стройматериал, в поперечном разрезе разделен-
ный ячейками, имеющими форму сот, в пустотах 
которого воздух обеспечивает высокие теплоизо-
ляционные свойства (тем большие, чем сложнее 
внутренняя структура), а перемычки – большую 
конструктивную жесткость при относительно не-
большом весе. Более долговечен с защитой от уль-
трафиолетовых лучей, пожаробезопасен, экологи-
чен и в 10 раз легче стекла [4]. Существует также 
монолитный поликарбонат, однако, он несколько 

уступает по уровню теплоизоляции ячеистому. 
Данными листами, чаще всего, комплектуются 
промышленные теплицы, где любая потеря света 
приводит к лишним затратам по освещению. Ка-
чественный материал эксплуатируется не одно де-
сятилетие при минимальном уходе и без дополни-
тельных затрат [5].

Достоинств у стекла как архитектурно-строи-
тельного элемента огромное количество: оно обес-
печило новое видение пространства, сформировав 
многогранность архитектурных ландшафтов, дало 
возможность принятия разнообразных форм соору-
жений, где ограничением становится только предел 
фантазии архитектора. Таким образом, стеклянные 
фасады не теряют своей актуальности, поскольку 
обеспечивают повышенную композиционную вы-
разительность, высокую освещенность помещений 
внутри зданий и возможность регулирования по-
ступления тепла и света в помещения.

К недостаткам можно отнести излишнюю 
прозрачность, открывающую обзор для публики, 
(хотя это решается с помощью особенного состава 
стекла), для поддержания привлекательного 
внешнего вида стекла его необходимо мыть чаще, 
(в отличие от других материалов). Заказчик 
должен быть готов к поэтапному возведению 
объекта, ведь оно не терпит сжатых сроков. 
Строительство такого дома подразумевает 
индивидуальный подход и постоянную 
совместную работу компании и заказчика [7].

Стоимость структурного фасада включает 
в себя расходы на геодезические и проектные ра-
боты. Она складывается как из стоимости на про-
изводство конструкции и стеклопакета, герметика 
и монтажных фиксаторов, так и расходов на про-
изводство работ по установке каркаса и креплений 
элементов фасада. В среднем примерная цена со-
ставляет 8000 руб./м2. Полная стоимость рассчи-
тывается в индивидуальном порядке, так как учи-
тывается сложность конструкции и вид применяе-
мого стекла.
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