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ния, базирующийся на полной и достоверной
картографической информации о состоянии
окружающей природной среды. В условиях

сирования улучшить ситуацию с созданием и
предоставлением информации возможно при

ной системы (ГИС). При этом существенно

формации.

гельской области должна разрабатываться с

рования, предполагающих создание каждого
картографического документа как отдельной
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занность всех картографических документов
системы [1].

ГИС области необходимо переведение в

ного Атласа Архангельской области издания
1976 г. [2] в масштабе 1:3 000 000.

стей векторизации: ручная,

динатное поле, а затем на экране монитора

ведение контуров исходной карты; 
ческая –
ром, и комбинированная, или итерактивная –
компьютер обводит линии до тех пор, пока не
встретит ситуацию, в которой не определено

навливается и ждет помощи человека.
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НАУКИ О ЗЕМЛЕ

Ручная векторизация – наиболее трудо�
емкая процедура и занимает для сложных
карт недели, а иногда и месяцы работы. Ав�
томатическая – самая быстрая, однако ре�
зультат ее зависит от сложности карты.
Сложная многоцветная карта, подобная кар�
те почв или ландшафтов, где пересекается
множество линий, при автоматической век�
торизации дает результат «обломков» линий,
а последующее редактирование занимает
больше времени, чем полная ручная вектори�
зация. Кроме того, из доступных на отече�
ственном рынке программ векторизацию по
цветному растру выполняет только в полуав�
томатическом режиме программа EasyTrace.

Наиболее привлекательным способом
векторизации выглядит итерактивный вари�
ант, однако он (как и автоматический) хоро�
шо работает только на простых картах, где
нет пересекающихся линий или имеется не�
значительное их количество.

Практически, для карт природы харак�
терна сложность, контурность и многоцвет�
ность – то сочетание, с которым не справля�
ется ни один векторизатор [3]. Вместе с тем
несомненные достижения в этой области
есть: довольно хорошо работает по двуцвет�
ному растру векторизатор ArcScan из пакета
ArcInfo, создавая хорошие линии контуров.

Основная проблема, с которой не может
справиться компьютерная программа, свя�
зана с тем, что бумажные карты создаются
технологией офсетной печати, при которой
цвет на карте достигается микроскопически�
ми точечками разного цвета, и основных
цветов обычно немного. Человеческому гла�
зу это заметно только при увеличении, тогда
как сканер цветовые точки различает хоро�
шо и при распознавании цветов выделяет не
один цветной контур, а все пикселы одного
цвета, каждый из которых сам по себе может
участвовать в создании окраски многих кон�
туров на карте, имеющих для человека раз�
ный цвет. Карты же плохой сохранности и

выцветшие дают при сканировании разный
цвет. Уверенно распознается компьютером
только черный цвет.

Автором исследовалась возможность ав�
томатического распознавания линий кон�
туров и их дальнейшее использование в
качестве опорных при последующей руч�
ной векторизации, что сокращает время и
трудозатраты. В этом случае необходимо
иметь два абсолютно одинаковых по разме�
рам растра: один – полноцветный (для руч�
ной векторизации), другой – черно�белый
(для распознавания контуров компьюте�
ром). После автоматической векторизации
ее результаты – векторные контуры и цвет�
ной растр – должны быть посажены в еди�
ное координатное поле с такой точностью,
чтобы распознанные контуры проходили
точно по середине линий контуров цветного
растра. Дальнейшую ручную векторизацию
необходимо проводить при помощи про�
граммного продукта, позволяющего векто�
ризовать вручную в режиме трассирования,
то есть копируя части уже созданных линий.

Тестирование такой схемы векторизации
проходило на нескольких программных про�
дуктах ArcInfo (ArcScan), MapInfo, Adobe
Streamline, Corel Trace. Наиболее удачным
оказалось сочетание ArcInfo (ArcScan),
MapInfo.

Порядок векторизации выглядит следу�
ющим образом.

1. Сканирование с резкими контурами, по
возможности с уборкой «мусора»  и создани�
ем двух карт: одной с точной передачей цве�
тов, другой – только с контурами. Карты дол�
жны быть одинаковых пиксельных размеров.
Перед выделением черного цвета контуров
необходимо ослабить синий в PhotoShop.
При выделении контуров их желательно сде�
лать толще со значительным превышением
действительной толщины (поскольку в
ArcScan векторизация идет по центральной
линии, это только улучшит результат).
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2. Сохранение в формате «tif» в черно�бе�
лом варианте, причем растр необходимо до�
полнить изображением 4 крестов опорных
точек.

3. Векторизация в ArcScan с подбором
наиболее подходящих для конкретного раст�
ра установок.

4. Импортирование в MapInfo через уни�
версальный транслятор в проекции «План�
схема».

5. Посадка в координатное поле при помо�
щи четырех точек по краям карты (или по кре�
стам, ближайшим к четырем краям) в качестве
которых берутся точки на цветном растре (в
верной системе координат) и нарисованные и
векторизованные точки, прошедшие ArcScan.
Посадка осуществляется через процедуру
Affine, поставляемую в комплекте с MapInfo 6.

6. В заключение выполняется векториза�
ция в ручном режиме с опорой на вектори�
зованные части, прошедшие ArcScan.

По приведенной ускоренной схеме век�
торизации вводились карты ландшафтов,
механического состава почв, лекарственных
растений, растительности из Атласа Архан�
гельской области издания 1976 г. Предло�
женная схема ввода, сохраняя качество руч�
ной векторизации, позволяет получить ско�
рость векторизации, превышающую
итерактивный вариант. Дополнительным ее
достоинством является то, что вместо
ArcScan и MapInfo можно использовать лю�
бой другой программный продукт, позволя�
ющий автоматически векторизовать конту�
ры, делать аффинное преобразование и век�
торизовать в режиме трассировки.
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VECTORIZATION OF NATURAL MAPS

This article is devoted to one of the questions concerning the methods of making vector maps
by means of geographical information systems. The article describes the way of accelerated image
vectorization which makes it possible to maintain coordination of layers of maps, and also to simplify
and accelerate technological process. The scheme offered was tested at the natural maps
vectorization of the Arkhangelsk Region Atlas , the most complex as regards graphic.
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