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математических выкладках предполагаемых процессов. Результаты выкладок этой 

модели показывают, что часть важных параметров среды (например, плотность, 

сжимаемость и т.д.) оказываются переменными и зависимыми от параметров зву-

кового поля, однако ряд моделей этим недопустимо пренебрегают. 

Исходя из выше изложенного, следует вывод, что данная модель наиболее 

приемлема для расчёта пористых водонасыщенных сред. 
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УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ИНСТРУМЕНТ 

Ультразвуковой (УЗ) инструмент нашел широкое применение как в техноло-

гии (сварка, пайка), так и в медицине (хирургия, стоматология, лапароскопия). В 

каждой области УЗ-инструмент состоит из пьезоэлектрического преобразователя, 

концентратора и рабочей насадки, которая не анализируется [1,2]. 

Основным недостатком таких инструментов, рассчитанным по типовой ме-

тодике, является большая масса. Однако, если использовать метод «золотого сече-

ния», можно значительно сократить размеры и массу УЗ-инструмента. Нами раз-

работана методика компьютерного расчета такого инструмента. Суть метода за-

ключается в следующем: рассчитывается преобразователь на заданную частоту с 

двумя накладками и с узловой линией в центре. Затем, воспользовавшись рядом 

Фибоначчи (n=1,1,2,5,3,8…), рассчитываются длина и сечение экспоненциальной 

части инструмента по следующим формулам: 

;
4

0
mN

l
SSc


 ,

4




n

m
lЭ


 

где .618,1  

5

Sc

4/т

lэ

32
1

4

So

lраб

 
По разработанной методике были рассчитаны и изготовлены эксперимен-

таль-ные образцы (рисунок) и проведено исследование их частотных характери-

стик. Анализ результатов показал хорошее совпадение теоретических и экспери-

ментальных частот. При исследовании обнаружено сильное влияние полой стяжки 
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на частотную передачу энергии к тыльной накладке. Длина рабочей части инстру-

мента lраб в рассмотренной модели в 2 раза меньше типовой. Расчет энергетиче-

ских и частотных характеристик проводился по разработанной эквивалентной 

схеме. 
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