
Рис. 1. Контроллер GAL с креплением на тягу ДГЛ
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ПОДЗЕМНЫЕ РАБОТЫ

Для решения задач логистики, планирования доставки и 
контроля местонахождения грузов и оборудования, кон-
троля состояния внутришахтного транспорта, организации 
технического обслуживания и ремонта узлов и механизмов 
необходимы технические средства с функциями определе-
ния местоположения подвижных объектов. В статье опи-
саны новые электронные устройства производства НПФ 
«ГРАНЧ», обеспечивающие полный контроль за перемеще-
ниями грузов и транспорта в угольных шахтах. Указаны тех-
нологии применения устройств и их параметры.
Ключевые слова: шахтная логистика, планирование 
доставки в угольных шахтах, универсальный контрол-
лер, умные датчики, определение местоположения, элек-
тронные метки.

ВВЕДЕНИЕ
Современные шахты – протяженные объекты. Общая 

протяженность выработок в некоторых шахтах превыша-
ет размеры столичных метрополитенов. Задачи логисти-
ки, планирования доставки и контроля местонахожде-
ния грузов, контроля состояния внутришахтного транс-
порта (ВШТ), организация технического обслуживания 
и ремонта (ТОиР) транспорта и оборудования – вот пе-
речень вопросов, которые необходимо решать опера-
тивному персоналу горнодобывающего предприятия и 
предприятиям-производителям оборудования. Напри-
мер, в качестве ВШТ на современных предприятиях ак-
тивно используются подвесные и напочвенные рельсо-
вые дизель-гидравлические локомотивы (ДГЛ) и электро-
возы, которые требуют непрерывного контроля место-
положения, по причине высокой востребованности вну-
три шахты для перемещения грузов. Агрессивная среда 
угольных шахт и рудников воздействует на работу как са-
мих транспортных средств, так и рельсовой инфраструк-
туры, поэтому возникает необходимость непрерывного 
контроля технического состояния локомотивов, в том 
числе и компанией-производителем. Задача контроля 
ВШТ осложняется еще и тем, что получение данных в ре-

альном масштабе времени с мобильного устройства, та-
кого как ДГЛ, возможно только по беспроводному кана-
лу связи с высокой пропускной способностью и практи-
чески бесшовным роумингом, нивелирующим влияние 
скорости перемещения локомотива на целостность се-
тевого соединения. А это редкость для угольных шахт.

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ КОНТРОЛЛЕР GAL
(GRAnCH AdAPTIVe LInKeR)
Именно поэтому с большим оптимизмом было вос-

принято появление в линейке продуктов НПФ «ГРАНЧ»  
(г. Новосибирск) нового мобильного устройства – контрол-
лера многофункционального gal (granch adaptive linker), 
предназначенного для сбора информации от электротех-
нических устройств различных подвижных объектов, пе-
редачи параметров этих устройств и данных, необходи-
мых для определения их (подвижных объектов) местона-
хождения, в центр обработки данных (ЦОД). 

Контроллер gal устанавливается при помощи специаль-
ного крепления на тягу, соединяющую кабину ДГЛ с при-
водом (рис.1), и обеспечивает получение результатов из-
мерений локальных датчиков, установленных на ДГЛ, по 
универсальным шинам данных от бортового контролле-
ра ДГЛ, проводит предварительную обработку и фильтра-
цию сигналов, сравнение с нормативными установками. 

Кроме того, встроенный модуль определения местопо-
ложения позволяет контроллеру передавать в ЦОД пара-
метры ДГЛ в привязке к местоположению ДГЛ в реальном 
времени. Передача данных осуществляется по беспро-
водному каналу Wi-fi, что позволяет ему передавать дан-
ные из подземных выработок, оснащенных инфраструк-
турой связи комплекса «Умная Шахта®», даже при движе-
нии локомотива.
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Контроллер GAL имеет несколько стандарт-
ных каналов связи:

– беспроводной стандарта IEEE 802.11 b/g/n (Wi-Fi);
– проводной стандарта IEEE 802.3 (100BASE-TX);
– проводной по требованиям ISO 11898 (CAN);
– проводной канал связи с интерфейсом RS-485.
При отсутствии связи с сервером, расположен-

ным на поверхности в ЦОД, контроллер сохраня-
ет данные телеизмерений в так называемом встро-
енном «черном ящике». При восстановлении свя-
зи данные из временного хранилища передаются 
«на-гора». Контроллер в штатном режиме питается 
от бортовой сети ДГЛ, а также оснащен резервным 
аккумуляторным источником питания с временем 
автономной работы не менее 16 ч. Помимо адаптив-
ной передачи потока данных телеметрии ВШТ gal 
можно использовать для подключения стороннего 
оборудования, например видеокамеры, различных 
датчиков, пульта машиниста ДГЛ или пульта механи-
ка, осуществляющего обслуживание ДГЛ.

К настоящему времени gal прошел испытания 
на ДГЛ нескольких ведущих производителей и по-
казал высокую эффективность при решении задач 
контроля производственных процессов шахтной 
логистики (рис.2). 

Удаленный контроль параметров ВШТ, обеспечи-
ваемый gal, позволяет проводить анализ работы 
узлов и механизмов в непрерывном режиме и за-
благовременно планировать ТОиР или замену ча-
стей ВШТ, а это позволяет исключить простои. Кон-
троллер выполнен во взрывозащищенном испол-
нении, сертифицирован в соответствии с требова-
ниями ТР/ТС 012/2011 и имеет маркировку взры-
возащиты PO Ex ma ia I Ma X.

Еще одна новинка от НПФ «ГРАНЧ» – малогаба-
ритная метка активная granch (рис.3), предназна-
ченная для определения координат местоположе-
ния ВШТ, передвижного оборудования и перевоз-
имых грузов в выработках шахты, оснащенных ин-
фраструктурой системы «Умная Шахта®». 

Информация о местоположении контролируе-
мых объектов передается в режиме реального вре-
мени на пульт горного диспетчера в ЦОД. Встро-
енный первичный источник питания рассчитан на 
работу в течение трех лет. Маркировка взрывоза-
щиты – PO Ex ma ia I Ma X.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, появление новых, надежных 

электронных устройств с автономным питанием 
для определения местоположения ВШТ, грузов и 
оборудования поможет полностью решить все за-
дачи шахтной логистики и оперативного учета ак-
тивов предприятия. Универсальный контроллер 
gal позволит организовать плановый ТОиР ВШТ 
и тем самым устранить внезапные поломки и про-
стои. Наличие универсальных шин, данных в арсе-
нале gal и высокая пропускная способность кана-
ла связи позволят подключить к нему, например, 
тепловизор и контролировать состояние зашты-
бовки роликов конвейера всякий раз, когда ДГЛ 

просто проходит по конвейерному штреку (сканирующий тепло-
вой контроль). Контроллер gal можно использовать и без уста-
новки на ВШТ. Просто разместив его в любом месте выработок и 
подключив к нему по универсальной шине набор цифровых сен-
соров, можно получить «умный» локальный центр обработки 
данных с беспроводным каналом связи, надежным хранили-
щем данных и аварийным источником питания.

Рис. 2. Контроллер GAL, установленный на ДГЛ DLZ110F 
производства ООО «Феррит», Чехия

Рис. 3. Малогабаритная метка активная Granch
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