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Введение 
Конкурентоспособное произ-

водство продукции растениеводства 
(зерно, картофель, свекла и т.п.) в 
современных условиях требует 
дальнейшего сбережения всех видов 
ресурсов. Чтобы выжить, сельхозто-
варопроизводителям необходимо 
снижать затраты на топливо, металл, 
энергию, трудовые, финансовые и 
другие ресурсы. В этой связи все 
производственные процессы в рас-
тениеводстве должны быть ресурсо-
сберегающими, в том числе и уборка 
урожая. 

 
Результаты исследований 

На примере уборки зерна нами 
сделана попытка показать возмож-
ные эффективные направления сбе-
режения ресурсов в производствен-
но-экономических условиях Красно-
дарского края, который является од-
ним из основных производителей 
зерна в нашей стране. В среднем по 
стране в хозяйствах всех категорий 
ежегодно производится 93 млн. т 
зерна [6], а в Краснодарском крае – 

11 млн. т [7], или около 12% от ва-
лового сбора зерна в России. Все это 
говорит об актуальности проблемы 
сбережения ресурсов на производ-
стве зерна, в том числе на его убор-
ке. На уборку урожая зерновых 
культур приходится примерно поло-
вина всех затрат в технологии про-
изводства зерна. Поэтому в первую 
очередь мы обратили внимание на 
совершенствование уборочных про-
цессов. 

Затраты ресурсов на              
уборочные процессы зависят от вы-
бранной технологии уборки с учетом 
погодных условий, применяемых 
машин для механизации работ,                 
режимов их работы и принятой                
организации труда. Особое внима-
ние обращается также на выполне-
ние экологических требований, ка-
чество выполнения работ, потери 
зерна, повышение плодородия поч-
вы, комплексное выполнение                
работ в едином потоке и ритме         
и повышение производительности 
труда. Все перечисленные требова-
ния и технологические  комплексы 
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машин (ТКМ) для уборки зерновых 
культур представлены на рисунке 1 
[5, 10]. 

Представленная на рисунке 
система требований определяет 
направления сбережения ресурсов на 
уборке урожая зерновых культур. 

На основе анализа литератур-
ных источников и рассмотрения 
вышеприведенной системы требова-
ний нами сформулированы направ-
ления снижения расхода ресурсов на 
уборку зерна (рис. 2), которые отне-
сены непосредственно к уборке зер-
на, транспортировке его на ток и по-
слеуборочной доработке. 

Первая подсистема включает 
продолжительность уборки. Чем она 
меньше, тем меньше потери зерна, 
тем выше урожай и ниже удельные 

затраты ресурсов в расчете на 1 т 
полученного зерна. Наукой доказано 
[5, 8], что в каждом сельхозпредпри-
ятии необходимо высевать                     
4-5 сортов зерновых культур с раз-
ными сроками созревания, за счет 
этого растянуть оптимальную про-
должительность уборки (при усло-
вии уборки каждого сорта за 5 дней), 
добиться высокого урожая и опти-
мальной годовой загрузки убороч-
ных машин, что также снизит расход 
ресурсов. 

Очень важно и оптимальное 
распределение уборочных площадей 
(рис. 2) по способам уборки в зави-
симости от состояния убираемых 
хлебов на каждом поле и складыва-
ющихся погодных условий. 

 

 
 

Рисунок 1 – Современные требования и гибкие ТКМ 
для комплексной уборки зерновых культур [5] 
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Комплексная завершенность 
работ уборочно-транспортного ком-
плекса (УТК) предусматривает вы-
полнение в сжатые сроки не только 
уборки урожая, но и послеубороч-
ных работ (обработка почвы, сев 
пожнивных культур, уборка половы 
и соломы). Такая работа должна вы-
полняться оптимальной системой 
многофункциональных агрегатов 
(МФА), которые должны легко пе-
рестраиваться к складывающимся 
условиям уборки, т.е. быть гибкими 
(рис. 2). Совмещение технологиче-
ских операций уборки зерна и со-
путствующих работ МФА способ-
ствует повышению производитель-
ности труда и сбережению ресурсов. 

Инженерное обеспечение УТК 
помогает обосновать рациональный 
режим работы машин на разных ра-
ботах, что также приводит к сниже-
нию всех видов ресурсов (трудовых, 
энергических, финансовых). Инже-
нерное обеспечение УТК (рис. 2) 
решает также еще одну важнейшую 
задачу – повышение качества зерна. 
Дело в том, что современные зерно-
уборочные комбайны с классической 
схемой обмолота допускают боль-
шие микроповреждения зерна, что 
приводит к его плохому хранению и 
повышенному дроблению, которое 
увеличивает процент потерь урожая 
и не позволяет получать качествен-
ные семена. 

 

 
Рисунок 2 – Направления снижения расхода ресурсов на уборке зерна 
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Наши наблюдения за работой 
комбайнов в полевых условиях и 
протоколы испытаний Куб НИИТиМ 
(г. Новокубанск Краснодарского 
края) показали, что новые роторные 
комбайны с аксиальной молотилкой 
допускают дробление зерна не выше 
0,6%. Поэтому роторные комбайны 
должны быть главным средством 
уборки семенных участков. Кроме 
того, у роторных комбайнов произ-
водительность значительно выше, 
чем у комбайнов с классической мо-
лотилкой, что снижает расход ресур-
сов. 

Вторая подсистема направле-
ний снижения расхода ресурсов – 
транспортировка урожая (рис. 2). 
Главное ее требование – не допус-
кать заезда грузовых автомобилей на 
поле, чтобы не переуплотнять и не 
распылять почву, снижая ее плодо-
родие, а использовать только нако-
пители-перегрузчики бункерные 
(НПБ) разной грузоподъемности 
применительно к емкости бункеров 
комбайнов. 

НПБ – это современное транс-
портное средство, оборудованное ве-
совым хозяйством для учета зерна от 
каждого комбайна, бортовым ком-
пьютером, пологом для укрытия ку-
зова, широкопрофильными шинами с 
низким давлением на почву. 

Согласно нашим расчетам, 
НПБ можно использовать и для 
транспортировки зерна на ток при 
его удалении от комбайнов до 3 км, а 
при больших расстояниях зерно (во-
рох) НПБ подводят к большегрузным 
транспортным средствам, ожидаю-

щим перегрузку на дорогах, а далее 
транспортируют урожай на ток. 
Очень важно также высокопроизво-
дительное использование техники в 
составе МТС [1]. 

Третья подсистема направле-
ний (рис. 2) может работать приме-
нительно к различным способам 
уборки: прямое или раздельное ком-
байнирование, очес на корню, «не-
вейка». Последний способ особенно 
предпочтителен в плане экономии 
ресурсов [4, 8]. Он обеспечивает 
снижение совокупных энергозатрат 
в 1,7 раза по сравнению с обычной 
комбайновой технологией [5]. 

Для двух последних способов 
уборки зерна на Кубани проверена 
предуборочная десикация озимой 
пшеницы [2]. Это позволяет подсу-
шить подгон земельных недоразви-
тых стеблей пшеницы, убрать сор-
няки и создать благоприятные усло-
вия для последующего развития по-
жнивных посевов. Очень эффектив-
ным на десикации показало себя 
ультрамалообъемное опрыскивание, 
проводимое оригинальными опрыс-
кивателями конструкции Куб ГАУ 
[3, 4, 9]. Эжекционно-щелевой рас-
пылитель [4] отличается экономич-
ным расходом раствора рабочей 
жидкости, а опрыскиватель [9] 
снабжен несколькими распылителя-
ми и также качественно ведет обра-
ботку одновременно несколькими 
препаратами. Опрыскиватель [3] 
снабжен распылителями с турбо-
диффузором, что создает круглый 
факел распыла для более равномер-
ного нанесения препарата. 
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Выводы 
В предложенных мероприяти-

ях по ресурсосбережению на уборке 
зерновых культур следует выделить 
следующие направления: оптимиза-
цию продолжительности уборки и 
уборочных площадей, применение 
гибких МФА для совмещения                
операций уборочного комплекса, 

использование роторных комбайнов 
на рациональных режимах               
работы, применение НПБ                       
для выполнения экологических               
требований и оптимизацию               
транспортных средств, а также            
оригинальные новые способы             
уборки – «невейка» и очес зерна на 
корню. 
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