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Íåêîòîðûå èòîãè íàó÷íîãî èçó÷åíèÿ âóë-
êàíîâ. Âóëêàíû � íåîáû÷àéíî ÿðêîå ïðèðîä-
íîå ÿâëåíèå, âíóøàþùåå ïî÷òè ñâÿùåííûé
óæàñ ñâèäåòåëÿì ýòèõ ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô.
Âóëêàíîëîãèÿ âåäåò ñâîå èñ÷èñëåíèå ñ 79 ã.,
ñî ñòðàøíîé òðàãåäèè Ñòàáèè, Ãåðêóëàíóìà
è Ïîìïåè, ñâÿçàííûõ ñ èçâåðæåíèåì Âåçóâèÿ
è óâåêîâå÷åííûõ â èñòîðèè, ëèòåðàòóðå, æè-
âîïèñè è ìóçûêå. Ïðîøëî ïî÷òè äâà òûñÿ÷åëå-
òèÿ, â òå÷åíèå êîòîðûõ âóëêàíèçì âäðóã îáî-
ðà÷èâàëñÿ êàêîé-íèáóäü íîâîé íåîæèäàííîé
ñòîðîíîé. Ñ ãðîõîòîì ðàñêàëûâàëèñü êîíóñû
ñòðàòîâóëêàíîâ (Êðàêàòàó â Èíäîíåçèè); ïðî-
âàëèâàëèñü â íåäðà àìôèòåàòðû êàëüäåð (Ïëè-
íèàíñêèé âóëêàí); îãðîìíûå ïëîùàäè çàïîë-
íÿëèñü ðàñïëàâîì âÿçêîé ëàâû (Ëàêè
â Èñëàíäèè); èçâèâàëèñü îãíåííûìè ïîòîêàìè
ðóñëà ðàñêàëåííûõ ðåê (âóëêàíû Ãàâàéñêèõ îñ-
òðîâîâ); âûñòðåëèâàëè êàìåííûì ãðàäîì è ïåï-
ëîì ââåðõ è âáîê (Ñòðîìáîëè íà Ëèïàðñêèõ îñ-

òðîâàõ è Áàíäàñàé íà ßïîíñêèõ); íåçàìåòíî
ñòðóèëèñü ÿäîâèòûìè ãàçàìè (Íèîñ, Êàìåðóí);
èëè ïðîíîñèëèñü íà áåøåíîé ñêîðîñòè «ðàñêà-
ëåííûìè òó÷àìè» ïåïëà âíèç ïî äîëèíàì, ñìå-
òàÿ âñå íà ñâîåì ïóòè (Ìîí-Ïåëå íà Ìàðòèíè-
êå); âñêèïàëè âîäû ó ìîðñêèõ áåðåãîâ
(Âåçóâèé); èñ÷åçàëè è âíîâü âîçðîæäàëèñü íàä
óðîâíåì ìîðÿ îñòðîâåðõèå îñòðîâà (Áîãîñëîâ
íà Êóðèëàõ). Íå ðàç îãíåäûøàøèå ãîðû, óê-
ðîùàÿñü, çàìèðàëè íà äëèòåëüíûå âðåìåíà,
óìèðîòâîðÿÿ âñå âîêðóã; â òî âðåìÿ êàê äðó-
ãèå íåîæèäàííî è ãðîçíî ïðîáóæäàëèñü ïîñ-
ëå âåêîâûõ ñíîâ, ñîçäàâàÿ «ëóííûå» ëàíäøàô-
òû. Áûëè ñëó÷àè, êîãäà âóëêàíû ïîÿâëÿëèñü
â êðåñòüÿíñêèõ ïîäâîðüÿõ (Ïàðèêóòèí â Ìåê-
ñèêå), âûðàñòàÿ çà ñ÷èòàííûå ìåñÿöû â âûñî-
òó äî 300�400 ì (ðèñ. 1).

È ñêîëüêî ðàç ó÷åíûå, èç ïîêîëåíèÿ â ïî-
êîëåíèå ïåðåäàâàâøèå íàêîïëåííûå çíàíèÿ
â âèäå ñòðîéíûõ òåîðèé è íåîæèäàííûõ ãèïî-

Á.Í. Ëóçãèí

Ðèñêè è ïðèòÿæåíèå âóëêàíîâ

ÓÄÊ 551.21

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ íà Çåìëå: 1 � êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà, îêðóæàþùàÿ
ìàòåðèêè â ïðåäåëàõ îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèé; 2 � ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå ñïðåäèíãîâûå çîíû

ðàñòÿæåíèÿ (äâîéíûå ëèíèè) è òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû (îäèíî÷íûå ëèíèè) â îñåâûõ ÷àñòÿõ ïîäâîäíûõ
ãîðíûõ õðåáòîâ; 3 � çîíû ñóáäóêöèé («ïîäíûðèâàíèÿ» îêåàíè÷åñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò

ïîä êîíòèíåíòàëüíûå); 4 � çîíû êîëëèçèé (ñòîëêíîâåíèé) ëèòîñôåðíûõ ïëèò; 5 - óñëîâíûå ãðàíèöû
ëèòîñôåðíûõ ïëèò (âíå çîí ñïðåäèíãà, ñóáäóêöèé è êîëëèçèé); 6 � íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ
ëèòîñôåðíûõ ïëèò; 7 � êîíòèíåíòàëüíûå è îñòðîâíûå âóëêàíû; 8 � ïîäâîäíûå âóëêàíû

Òèõîîêåàíñêîé àêâàòîðèè (ïî Ìåíàðäó)
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òåç, êàçàëîñü, íàêîíåö-òî óëîâèëè ñàìó ñóòü
âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, âíîâü óáåæäàëèñü
â íåäîñòàòî÷íîñòè ïðèîáðåòåííûõ çíàíèé.

Èíîãäà àêòèâèçèðîâàëèñü öåëûå âóëêàíè-
÷åñêèå ðàéîíû. Èçó÷àÿ ñîâîêóïíîñòè âóëêàíîâ,
âóëêàíîëîãè ñèñòåìàòè÷åñêè ïîïîëíÿëè èõ êà-
äàñòð, ó÷èòûâàÿ ñàìûå ïîñëåäíèå îòêðûòèÿ.
×èñëî èçâåñòíûõ âóëêàíîâ ñ 1824 ïî 1966 ã.
âûðîñëî ñ 225 (Humboldt) äî 586 (Âëîäàâåö).
Êîãäà æå  ýòîò ñïèñîê, êàçàëîñü, áûë èñ÷åð-
ïàí, îáíàðóæèëîñü, ÷òî ñîâåðøåííî íå ó÷-
òåííûìè îñòàëèñü ïîäâîäíûå âóëêàíû, ïðè-
ìåðíîå ÷èñëî êîòîðûõ, êàê ïîêàçàëè
îêåàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ÷óòü ëè íå íà ïî-
ðÿäîê âûøå âûÿâëåííûõ íà ìàòåðèêàõ.

Äëÿ âûðàáîòêè ñòðîéíîé êîíöåïöèè ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ñöåíàðèåâ äåéñòâèÿ âóëêàíîâ íå-
îáõîäèìà ñèñòåìàòèçàöèÿ âñåõ îñîáåííîñòåé èõ
ïîâåäåíèÿ íà åäèíûõ íàó÷íûõ ïðèíöèïàõ.
Â îñíîâó òàêèõ ñõåì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäëà-
ãàëèñü âàðèàöèè ïåòðîëîãè÷åñêèõ òèïîâ âóë-
êàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé (à, ñëåäîâàòåëüíî,
è ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì); ïðî-
ñòðàíñòâåííî-òåððèòîðèàëüíûå êðèòåðèè, ïî-
ëîæåíèå â îñíîâíûõ ñòðóêòóðàõ Çåìëè. Âûäå-
ëÿþòñÿ 4 ãëàâíûõ ïîçèöèè êîíöåíòðàöèè
âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà íàøåé ïëàíåòå,
3 èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèöàì ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò, à îäíà îòíîñèòñÿ ê âíóòðèïëèòíîé.

Â îñíîâå ïîíÿòèÿ î ëèòîñôåðíûõ ïëèòàõ ëå-
æàò äàííûå î  ðàçëè÷èè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ. Çåìíàÿ êîðà â ïðåäå-
ëàõ êîíòèíåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíîé (40�80 êì)
è ëåãêîé (2,6�2,7 ã/ñì3), îòâå÷àþùåé ïî ýòîìó
ïàðàìåòðó îñàäî÷íûì ïîðîäàì è ãðàíèòàì.
Êîðà â ïðåäåëàõ îêåàíîâ, íàîáîðîò, ìàëî-
ìîùíà (4�6 êì) è ïëîòíà (2,9 ã/ñì3), ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò îñíîâíûì ïîðîäàì (áàçàëüòàì),
îáåäíåííûì SiO

2
. Ìåæäó ýòèìè êîíòðàñòíûìè

áëîêàìè çåìíîé êîðû ðàâíîâåñèå äîñòèãàåòñÿ
çà ñ÷åò èçîñòàçèè � âçàèìíî óðàâíîâåøèâàþ-
ùåãî ïîëîæåíèÿ ëåãêèõ è òÿæåëûõ ìàññ, êî-
òîðûå êàê áû ïëàâàþò íà ïëàñòè÷íîì ïîäêî-
ðîâîì ñëîå â âåðõíåé ìàíòèè, ïîäñòèëàþùåé
çåìíóþ êîðó. Ýòîò ïëàñòè÷íûé ñëîé � àñòå-
íîñôåðà («ñëàáàÿ» ñôåðà) � îáóñëîâëèâàåò âîç-
ìîæíîñòü ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ëèòîñ-
ôåðíûõ ïëèò, ê ãðàíèöàì êîòîðûõ ïðèóðî÷åíû
îñíîâíûå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â çåìíîé
êîðå, ðàçðåøàþùèåñÿ â âèäå ìåõàíè÷åñêèõ è
òåïëîâûõ ýôôåêòîâ, â òîì ÷èñëå çåìëå-, ìî-
ðåòðÿñåíèÿõ è âóëêàíèçìå. Äâèæóùèìèñÿ ïëà-
ñòèíàìè â ýòèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿþòñÿ ëèòîñôåð-
íûå ïëèòû, âåðòèêàëüíûé ðàçðåç êîòîðûõ
îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ çåìíîé êîðû è
ïîäñòèëàþùåé ÷àñòè òâåðäîé âåðõíåé ìàíòèè

(äî àñòåíîñôåðû). Äèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû ëè-
òîñôåðíûõ ïëèò îïðåäåëÿþòñÿ èõ ðàçäâèæå-
íèåì âäîëü îïðåäåëåííûõ (ñïðåäèíãîâûõ) çîí,
ìîðôîëîãè÷åñêè îòâå÷àþùèõ ðèôòîâûì ðàçëî-
ìàì ñðåäèííîîêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ; çàðîæäå-
íèåì ðàçäâèãîâ â êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ
(öåíòðàëüíîàôðèêàíñêèå ðèôòèíãîâûå ñèñòå-
ìû); ñòîëêíîâåíèåì ïëèò ïðè âñòðå÷íîì äâè-
æåíèè (êîëëèçèÿ); ïîääâèæåíèåì ëèòîñôåðíûõ
îêåàíè÷åñêèõ ïëèò ïîä ìàòåðèêîâûå (çîíû ñóá-
äóêöèé). Ýòî ïðîèñõîäèò, â ÷àñòíîñòè, âäîëü
Òèõîîêåàíñêîãî êîëüöà � ñèñòåìû ïîáåðåæèé,
îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã è ãëóáîêîâîäíûõ
âïàäèí.

Ìåõàíèçì âíóòðèïëèòíîãî âóëêàíèçìà
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷åí: îí îáóñëîâëåí «ïðî-
æèãàíèåì» çåìíîé êîðû âîñõîäÿùèìè ñòðóÿìè
ãîðÿ÷èõ êîíâåêöèîííûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ìû
îáû÷íî ñâÿçûâàåì ñî ñòðóÿìè ìàññî-òåïëîïå-
ðåíîñà, îáðàçóþùèìèñÿ ïðè ðàçîãðåâå æèä-
êèõ ñðåä. Ñöåíàðèé ýòîò âåñüìà ñâîåîáðàçåí:
íàä äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùåé «ãîðÿ÷åé
òî÷êîé» � ïðîæèãàþùåé êîíâåêöèîííîé ìàí-
òèéíîé ñòðóåé � ñêîëüçèò ëèòîñôåðà, è âóë-
êàíû ôèêñèðóþòñÿ êàê òî÷å÷íûå ñâàðî÷íûå
øâû íà åäèíîé ëèíåéíîé òðàññå ïåðåìåùåíèÿ
ïëèòû. Â êà÷åñòâå êëàññè÷åñêîãî ïðèìåðà ïî-
äîáíûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåïåé îáû÷íî ïðèâîäÿò-
ñÿ Ãàâàéñêèå îñòðîâà, âîçðàñò îäíîòèïíûõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîðîä êîòîðûõ îìîëàæèâàåòñÿ
â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, îò 18 ìëí ëåò
îò î. Ôðåí÷-Ôðèãèò-Ìèäóýé äî ìåíåå 0,8 ìëí
ëåò äëÿ î. Ãàâàéè.

Ãèáåëü è âîçðîæäåíèå öèâèëèçàöèé. 60%
íàñåëåíèÿ Çåìëè çàñåëÿþò ïðèáðåæíî-ìîðñêèå
ðàéîíû, âêëþ÷àÿ è òå îáëàñòè, êîòîðûå îòíî-
ñÿòñÿ ê âóëêàíè÷åñêèì. Âåðîÿòíî, òàê áûëî
è â äðåâíîñòè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âðåìÿ îò
âðåìåíè çäåñü ðàçûãðûâàëèñü ìàññîâûå òðà-
ãåäèè.

Îäíî èç íàèáîëåå äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ñîáûòèé, ñòàâøåå èçâåñòíûì íàì, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ ïîä ëàâîé áûëè ïîãðåáåíû ïîñå-
ëåíèÿ ëþäåé, ïðîèçîøëî îêîëî 11-òè òûñÿ÷å-
ëåòèé íàçàä â ðàéîíå Ëààõåðçå â Íîéäèäåðñêîé
êîòëîâèíå áàññåéíà Ðåéíà â Ãåðìàíèè. Â òðî-
ïè÷åñêèõ ëåñàõ Þæíîé Àìåðèêè â îòðîãàõ Àíä
â 700 êì îò ñòîëèöû Ýêâàäîðà Êèòî àðõåîëî-
ãîì Ïåäðî Ïîðàñà îáíàðóæåíû îñòàíêè ãîðîäà
íà ñêëîíàõ äåéñòâóþùåãî âóëêàíà Ñàíãàé, ãî-
ðîäà, êîòîðûé âîçíèê îêîëî 2780 ã. äî í.ý. Âîñ-
ñòàíîâëåíà ãèáåëü êðèòî-ìèíîéñêîé öèâèëèçà-
öèè îêîëî 1500 ëåò äî í.ý., êîòîðàÿ ïðîèçîøëà
â ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ âóëêàíà Ñàíòîðèí íà
ñåðïîâèäíîì îñòðîâå Òèðà, îñòàâøèìñÿ ïîñëå
êàëüäåðíîãî (ïðîâàëüíîãî) ïîãðóæåíèÿ ýòîãî

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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âóëêàíà. Â 1899 ã. ïîä âóëêàíè÷åñêèìè ñêîï-
ëåíèÿìè áûëè âûÿâëåíû è ïîçäíåå èçó÷åíû
ñëåäû äðåâíåé êóëüòóðû. Ïîä ìîùíûì (30 ì)
ñëîåì âóëêàíè÷åñêîé ïåìçû áûë îáíàðóæåí
õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ ãîðîä ïîçäíåìèíîé-
ñêîé ýïîõè.

Â äîëèíå ð. Ðèî Ïàñ öåíòðàëüíî-àìåðèêàí-
ñêîé ðåñïóáëèêè Ñàëüâàäîð íàõîäèòñÿ ñêîï-
ëåíèå àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ×àëüãóà-
ïà, êîòîðûå âêëþ÷àþò îñòàòêè îäíîãî èç
êðóïíûõ ãîðîäîâ-ãîñóäàðñòâ äðåâíèõ ìàéÿ, íà-
ñ÷èòûâàâøåãî äî 30 òûñ. ÷åë. Â îêðåñòíîñòÿõ
âóëêàíà Èëîïàíãî ïåïåë è ïåìçà ðàñïðîñòðà-
íåíû â ðàäèóñå 50 êì. Ñàìûé ðàçðóøèòåëüíûé
ýïèçîä, ñâÿçàííûé ñ ýòèì âóëêàíîì, îòíîñèò-
ñÿ ê 260 ã. äî í.ý., êîãäà ïîãèá ã. Öåðåí.

Íàèáîëåå òùàòåëüíî èçó÷åíû îáñòîÿòåëü-
ñòâà ãèáåëè Ïîìïåè, Ãåðêóëàíóìà è Ñòàáèè,
ïðîèçîøåäøåé â 79 ã. í.ý. Âïåðâûå Ïîìïåÿ áûëà
ñëó÷àéíî îáíàðóæåíà â XVII â. èòàëüÿíñêèì
èíæåíåðîì-àðõèòåêòîðîì Äîìåíèêî Ôîíòàíà
ïðè ïðîêëàäêå âîäîïðîâîäà îò ð. Ñàðïî ê ãî-
ðîäêó Òîððå Àííóíöèàòà. Ýòî è ïîñëóæèëî
íà÷àëó ðàñêîïîê â 1748 ã. èñïàíöåì Àëüêóáè-
åððå, â 1764 ã. Ôðàí÷åñêî ëÿ Âåãà è â 1868 ã.
Äæóæåïïå Ôèîðåëëè.

Âíåçàïíîå ïîãðåáåíèå ãîðîäîâ ïîä ïåïëîì
è ïåìçîé ïîçâîëèëî âïîñëåäñòâèè àðõåîëîãàì
çðèìî âîññòàíîâèòü â ìåëü÷àéøèõ äåòàëÿõ áûò
è íðàâû òîãî âðåìåíè â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
äðåâíèì ïîñåëåíèÿì, ðàçðóøåííûì äðóãèìè
îáñòîÿòåëüñòâàìè. Èçîáðåòàòåëüíûé óì Äæó-
çåïïå Ôèîðåëëè, ïðåäëîæèâøåãî çàëèâàòü
ãèïñîì ïóñòîòû â âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíè-
ÿõ, ïåðâûìè íàêðûâøèõ ãîðîä, ïîçâîëèë ïî-
ëó÷èòü ñëåïêè ðÿäà æèòåëåé Ïîìïåè, ïîãèá-
øèõ ïðè ýòîì àêòå òðàãåäèè. Ýòè ãèïñîâûå
îòëèâêè âûñòàâëåíû òåïåðü â ìóçåå-àíòèêâàðè-
óìå: ìàòü ñ ìëàäåíöåì ó ãðóäè è äâóìÿ äåâî÷êà-
ìè, óöåïèâøèìèñÿ çà åå ïëàòüå; ìóæ÷èíà ñ êî-
çîé, ó êîòîðîé íà øåå çâåíåë áóáåí÷èê; áîãàòàÿ
ìîëîäàÿ ìàòðîíà íà ñâèäàíèè ñ ãëàäèàòîðîì...

Îïóñòîøåíèþ âîêðóã âóëêàíà Âåçóâèÿ ïîä-
âåðãëàñü ìåñòíîñòü â ðàäèóñå 18 êì íà ïëîùà-
äè, ïðåâûøàþùåé 310 êâ. êì.

Î øèðîòå ïðîÿâëåíèÿ ïîäîáíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ òðàãåäèé ñâèäåòåëüñòâóåò ãèáåëü èíäèé-
ñêî-ÿâàíñêîãî ãîñóäàðñòâà Ìàòàðàì â ðåçóëü-
òàòå êàòàñòðîôè÷åñêîãî ýêñïëîçèâíîãî
(âçðûâíîãî) èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ìåðàïè íà
ßâå â 1006 ã.; îäíî èç êðóïíåéøèõ âóëêàíè-
÷åñêèõ èçâåðæåíèé Àñàìà òåììåéñêîé ýïîõè
ßïîíèè â 1783 ã. è äð.

Ñ ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ïîçèöèé, ìîæåò
áûòü, íå ñòîëü ñóùåñòâåííû äàííûå î æåðò-
âåííîñòè äðåâíèõ öèâèëèçàöèé, èìåâøèõ â òî

âðåìÿ îãðàíè÷åííûå àðåàëû; âàæíî ïîä÷åðê-
íóòü âîçðîæäåíèå â ýòèõ æå ìåñòàõ íîâûõ ïî-
êîëåíèé íàñåëåíèÿ, äàæå íå ïîäîçðåâàâøèõ
î ïðîèñøåäøèõ çäåñü íåêîãäà âåëè÷àéøèõ òðà-
ãåäèÿõ äàëåêîãî ïðîøëîãî.

Òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî â Ñàëüâàäîðå, â ðàé-
îíå àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ×àëüãóàïà,
ïîñëå òðàãåäèé 260 ãã. äî í.ý. óæå â V â. í.ý.
ìåñòíîñòü âíîâü áûëà äîñòàòî÷íî ïëîòíî çàñå-
ëåíà. Â ñòðàíå ïîëåé � Êàìïàíèè, íàä êîòî-
ðîé âîçâûøàëñÿ Âåçóâèé, ëþäñêàÿ æèçíü âîç-
ðîæäàëàñü íåîäíîêðàòíî. À íàä çàñûïàííûì
ïåïëîì â 79 ã. Ãåðêóëàíóìîì ñïóñòÿ ïîëóòîðà-
òûñÿ÷åëåòèå (?) øóìåëè êâàðòàëû ãîðîäà Ðå-
çèíà. Âíîâü ïîÿâèëèñü ñåëåíèÿ ó âóëêàíà Ìå-
ðàïè íà ßâå. È æèçíü â ýòèõ ìåñòàõ ñíîâà
íàáèðàëà ñèëó.

Ýêîëîãèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýêîëî-
ãèÿ ïîäðàçóìåâàåò âçàèìîñâÿçü, âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòü, âçàèìîäåéñòâèå æèâîé è íåæèâîé
ïðèðîäû. Âëèÿíèå íà æèâóþ ìàòåðèþ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû, à
åå ôóíêöèîíàëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ òåìè âçàè-
ìîäåéñòâèÿìè àáèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, êî-
òîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îêàçûâàþòñÿ ñïîñîá-
íûìè ðåøèòåëüíî èçìåíÿòü ñðåäó
æèçíåîáèòàíèÿ.

Ïðîäóêòû âóëêàíèçìà ñëóæàò îäíèì èç
ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ îêåàíè÷åñêèõ
âîä, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåííî â àêâàòîðèè
Òèõîãî îêåàíà (ðèñ. 2). Èìåííî íà äíå ýòîãî
îêåàíà, ïî ïîäñ÷åòàì Ìåíàðäà (Menard), íà-

Ðèñ. 2. Ñõåìà çàãðÿçíåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé àêâàòî-
ðèè âóëêàíè÷åñêèìè ïðîäóêòàìè:

1 � àðåàëû ïîäâîäíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;
2 � îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîïà-
äîâ; 3 � îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ, ïåðåíîñÿùèå

ïðîäóêòû ïîäâîäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé

Ðèñêè è ïðèòÿæåíèå âóëêàíîâ
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õîäèòñÿ îêîëî 10000 ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ âû-
ñîòîé ñâûøå 1 êì, èç êîòîðûõ 2000 óæå óñòà-
íîâëåíû äîñòàòî÷íî íàäåæíî. Ñëåäîâàòåëüíî,
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìåõàíè÷åñêîãî âóëêàíè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ãèäðîòåðì è ðàçíîîáðàç-
íûõ ñîåäèíåíèé ãàçîâîé ôàçû íå ìåíåå 160
ìëí ëåò âíîñèëè ñâîþ ëåïòó, ôîðìèðóÿ òîò
ñîëåâîé ñîñòàâ îêåàíè÷åñêèõ âîä, êîòîðûé îò-
ðàæàåò  ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå. Èìåííî ïî
ïåðèôåðèè Òèõîãî îêåàíà ðàñïîëîæåíî «Âå-
ëèêîå îãíåííîå êîëüöî» èç âóëêàíîâ, ãðóáî
ïîâòîðÿþùåå ýòó êðóïíåéøóþ ñóáäóêöèîííóþ
çîíó Çåìëè. Íè îäèí äðóãîé îêåàí Ìèðà íå
ñðàâíèòñÿ â ýòîì îòíîøåíèè ñ «Âåëèêèì» è
«Òèõèì» îêåàíîì, îòäåëÿþùèì àìåðèêàíñêèå
ìàòåðèêè îò àçèàòñêîãî.

Ñîãëàñíî Èòîíó (Eaton), îðèåíòèðîâêà ïðî-
äîëüíûõ îñåé âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîïàäîâ ñîâïà-
äàåò ñ íàïðàâëåíèåì ãîñïîäñòâóþùèõ ãåîñòðî-
ôè÷åñêèõ âåòðîâ, îðèåíòèðîâàííûõ áîëüøåé
÷àñòüþ îò ñóøè â ñòîðîíó îêåàíà. È â ýòîì îò-
íîøåíèè ïîëîæåíèå ýòîãî îêåàíà óíèêàëüíî.

Áèîãåîõèìèêàìè íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâà-
ëèñü ñîîáðàæåíèÿ î âåðîÿòíîì ïðîèñõîæäåíèè
ïðåäîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ðåçóëüòàòå
íàçåìíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòî-
ðàÿ ñîïðîâîæäàëàñü îáèëèåì ðàçíîîáðàçíûõ
ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, ñïîñîáíûõ îáðàçîâûâàòü
ïîäîáíûå ìîëåêóëû. Íî òåïåðü óæå íåñîìíåí-
íî äîêàçàíî, ÷òî ó öåëîãî ðÿäà ïîäâîäíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ àïïàðàòîâ â ìîðñêèõ ïó÷èíàõ
ñóùåñòâóþò îðèãèíàëüíûå îðãàíè÷åñêèå ñîîá-
ùåñòâà â çîíàõ èñòå÷åíèÿ âåùåñòâà çåìíûõ
íåäð â âèäå âçâåñåé «÷åðíûõ» è ïðî÷èõ «êó-
ðèëüùèêîâ». È ïîÿâëåíèå çäåñü îðãàíèêè ÿâíî
íå çàâèñèò îò ðåàêöèé ôîòîñèíòåçà, êîòîðûì
äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïðèïèñûâàëàñü èñêëþ-
÷èòåëüíàÿ ðîëü â æèçíåîáðàçîâàíèè, à îáÿçà-
íî ðåàêöèÿì õåìîñèíòåçíîãî õàðàêòåðà.

Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûì ñóáñòðàòîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäî-
ðîäíûõ ïî÷â, îñîáåííî â ñîîòâåòñòâóþùèõ îá-
ñòàíîâêàõ íèçêèõ øèðîò. Ýòî íàèáîëåå
õàðàêòåðíî äëÿ ïåïëî-âóëêàíè÷åñêèõ ïî÷â, äëÿ
êîòîðûõ âàæíûìè ôàêòîðàìè íàêîïëåíèÿ îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà è ãóìóñà ÿâëÿþòñÿ âûñî-
êàÿ ñêîðîñòü è ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ âûâåòðèâàíèÿ, ñ øèðîêèì îáðàçîâàíèåì
àìîðôíûõ ìàññ ãèäðîîêèñëîâ àëþìèíèÿ, æå-
ëåçà è êðåìíåçåìà è íåîêðèñòàëëèçîâàííûõ
ìèíåðàëîâ ãðóïïû àëëîôàíîâ. Èõ ðåçåðâû
â âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëàõ ïîðîä îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà âåñüìà  çíà÷èòåëüíû è ÿâíî óìåíüøà-
þòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êèñëîòíîñòè èñõîä-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ âûáðîñîâ. Ñêîðîñòü
íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, ñîãëàñíî

Ì.À. Ãëàçîâñêîé [1], ñîñòàâëÿåò â ñëîÿõ 0�100
ñì 0,006 êã/ì2, 100�200 ñì � 0,003 êã/ì2 â ãîä.
Çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ óòâåðæäåíèå,
÷òî ñêîðîñòü ïîäîáíîãî íàêîïëåíèÿ íàèáîëåå
âûñîêà â ìîëîäûõ ïî÷âàõ (1�10 òûñ. ëåò) è íà
ïîðÿäîê íèæå äëÿ ïî÷â âîçðàñòà îò 10 äî 150
òûñ. ëåò (0,0001 êã/ì2 â ãîä). Èíà÷å ãîâîðÿ, îò-
íîñèòåëüíî ñâåæèå âóëêàíè÷åñêèå ïî÷âû çíà-
÷èòåëüíî ïëîäîðîäíåé, ÷åì äðåâíèå. È ñòàäèÿ
èõ çðåëîñòè òåì âûøå, ÷åì âëàæíåå êëèìàò
ýòèõ æàðêèõ ðåãèîíîâ Çåìëè.

Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé ðàçðåçîâ ðûõëûõ
îòëîæåíèé ýòèõ ìåñò ñïåöèôè÷íî íàëè÷èå ïî-
ãðåáåííûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ïîä ñâåæèìè
àýðàëüíûìè ïåïëîâûìè îòëîæåíèÿìè, à â ïðå-
äåëàõ èõ ìåòðîâûõ íàêîïëåíèé ïðèñóòñòâóåò
íåñêîëüêî (2�3) ãîðèçîíòîâ ïîãðåáåííûõ ïî÷â,
ðàçäåëÿåìûõ ïðîñëîÿìè âóëêàíè÷åñêîãî ïåï-
ëà. Êàæäûé ðàç ïî çàâåðøåíèþ âóëêàíè÷åñ-
êèõ èçâåðæåíèé ðàñòèòåëüíîñòü â îêðóãå óíè÷-
òîæàåòñÿ, è êàæäûé ðàç âîçíèêàåò íîâûé
ñóêöåññèîííûé öèêë, îáû÷íî íå äîñòèãàþùèé
êëèìàêñîâîé ñòàäèè. À, êàê èçâåñòíî, îìîëîæåí-
íûå ñóêöåññèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ èíò-
ðîäóêöèé îëèãî- è ìîíîêóëüòóð, îáëàäàþùèõ â
ýòèõ ñëó÷àÿõ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî íåñêîëüêî ðàéîíîâ ðàç-
âèòèÿ ïåïëîïî÷â îòâå÷àþò î÷àãàì ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà Çåì-
ëå. Òàê, â Þæíîé Àìåðèêå èìåþòñÿ òðè
ãëàâíûå çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåéñòâóþùèõ
âóëêàíîâ â ãîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ Àíä (ñ ñåâåðà
íà þã): Êîëóìáèéñêî-Ýêâàäîðñêàÿ, Ïåðó-Áîëè-
âèàíñêàÿ è Àðãåíòèíî-×èëèéñêàÿ (ðèñ. 3). Çäåñü
ïðîäóêòû èçâåðæåíèÿ èõ îòíîñÿòñÿ ê âóëêà-
íè÷åñêèì ïîðîäàì ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà.
Âóëêàíè÷åñêèå ïî÷âû â Àíäèéñêîì ïîÿñå
ðàñïðîñòðàíåíû îò 4î ñ.ø. äî 46î þ.ø. è íàõî-
äÿòñÿ íà àáñîëþòíûõ âûñîòàõ îò óðîâíÿ ìîðÿ
äî 3000�3500 ì. Ñ ó÷åòîì ðàçíèöû ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ïî÷âû çäåñü ãðóïïèðóþò-
ñÿ â ïîÿñà: ñóáòðîïè÷åñêèé (ñ ñîäåðæàíèåì
ãóìóñà îò 8�12 äî 25�30%) è ýêâàòîðèàëü-
íî-òðîïè÷åñêèå (îò 12 äî 22�28% ãóìóñà).
Ïî ìíåíèþ Í.È. Âàâèëîâà [2], â Þæíîé Àìå-
ðèêå ðàñïîëîæåí Àíäèéñêèé ôëîðèñòè÷åñêèé
öåíòð âèäîîáðàçîâàíèÿ ñ òðåìÿ îñíîâíûìè
î÷àãàìè: Áàãîòàíñêèì (Â. Êîëóìáèÿ), ñîá-
ñòâåííî Àíäèéñêèì (Ïåðó, Áîëèâèÿ, Ýêâà-
äîð) è ×èëîàíñêèì (Àðàóêàíñêèì), êîòîðûå
õîðîøî êîîðäèíèðóþòñÿ ñ ãëàâíûìè çîíàìè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çäåñü äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ
(ðèñ. 3). Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåò
è Öåíòðàëüíî-Àìåðèêàíñêóþ âóëêàíè÷åñêóþ
çîíó è ñîîòâåòñòâóþùèé î÷àã ïðîèñõîæäåíèÿ
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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Í.È. Âàâèëîâ îáðàùàë âíèìàíèå íà òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî «...îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå
öåíòðû íà÷àëüíîãî ââåäåíèÿ â êóëüòóðó áîëü-
øèíñòâà âîçäåëûâàåìûõ ðàñòåíèé ñâÿçàíû íå
òîëüêî ñ ôëîðèñòè÷åñêèìè îáëàñòÿìè, îòëè÷à-
þùèìèñÿ áîãàòîé ôëîðîé, íî è ñ äðåâíåéøèìè
öèâèëèçàöèÿìè... Â ïðåäåëàõ Íîâîãî Ñâåòà Öåí-
òðàëüíî-Àìåðèêàíñêèé öåíòð ñâÿçàí ñ âåëèêîé
êóëüòóðîé ìàéÿ, åùå äî Êîëóìáà äîñòèãøåé îã-
ðîìíûõ óñïåõîâ â íàóêå è èñêóññòâå. Àíäåçèéñ-
êèé öåíòð ñâÿçàí ñ çàìå÷àòåëüíûìè äîèíñ-
êîé è èíñêîé öèâèëèçàöèÿìè» [2, ñ. 394].

Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé «ñâÿçêå» � âóëêà-
íèçì�ïëîäîðîäèå ïî÷â�î÷àãè çàðîæäåíèÿ
êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé�ðàçâèòèå ðàí-
íèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öèâèëèçàöèé �
ìíîãîå åùå íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàíî. Òàêèå
çàâèñèìîñòè ñóùåñòâóþò îáúåêòèâíî, íå ÿâ-
ëÿÿñü óíèâåðñàëüíûìè.

Óìåñòíî íàïîìíèòü âûñêàçûâàíèå
Þ. Îäóìà î òîì, ÷òî «åñëè áû îêàçàëîñü òåõ-
íè÷åñêè âîçìîæíûì áëîêèðîâàòü âñå âóëêàíû íà
Çåìëå, òî îò ãîëîäà ìîãëî áû ïîãèáíóòü áîëüøå
ëþäåé, ÷åì ñåé÷àñ ñòðàäàåò îò èçâåðæåíèé».

Îñíîâíûå ïðîáëåìû âûæèâàíèÿ â âóëêà-
íè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. Ðîñò íàñåëåíèÿ è ðàñïðå-
äåëåíèå æèçíåííî âàæíûõ ðåñóðñîâ (òåððè-
òîðèé, ïëîäîðîäíûõ ïî÷â è ïð.) çàñòàâëÿþò
÷åëîâåêà íàó÷èòüñÿ æèòü ó âóëêàíîâ. Ñîâðå-
ìåííûå àíòðîïîãåííûå âóëêàíè÷åñêèå ðàéîíû
è ýêîñèñòåìû çàíèìàþò 4,5% òåððèòîðèè ñóøè
(6,75 êâ. êì). Ëþäñêèå ïîòåðè îò èçâåðæåíèé çà
500 ëåò ñîñòàâèëè 190�240 òûñ. ÷åë. Òîëüêî â Èí-
äîíåçèè ñîñðåäîòî÷åíî 128 àêòèâíûõ âóëêàíîâ,
â òîì ÷èñëå 66 íàèáîëåå îïàñíûõ. Íà îñòðîâå
ßâà èçâåñòíî 35 äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ, âêëþ-
÷àÿ óæå óïîìèíàâøèéñÿ (Ãóíîíã)-Ìåðàïè, ê êðà-
òåðó êîòîðîãî ïî ñêëîíàì ïîäíèìàþòñÿ äåðåâíè
è ðèñîâûå ïîëÿ. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ íà ýòîì
îñòðîâå îêîëî 1000 ÷åë. íà 1 êì2, à íà ñîñåäíåì
îñòðîâå Êàëèìàíòàí, ãäå âóëêàíû îòñóòñòâóþò,
îíà â 1000 ðàç íèæå (!).

Ñóùåñòâóþò ëè êàêèå-ëèáî ìåðû çàùèòû
îò âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé è íàñêîëüêî
ýôôåêòèâíûìè îíè ÿâëÿþòñÿ?

Ïðè ýêñïëîçèâíûõ (âçðûâíûõ) èçâåðæåíè-
ÿõ ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ
óìåíüøåíèÿ óùåðáà ÿâëÿåòñÿ çàáëàãîâðåìåí-
íûé ñïóñê âîäû èç êðàòåðíûõ îçåð äëÿ ïîíè-
æåíèÿ èõ óðîâíÿ, à òàêæå óñòðîéñòâî ðàçíî-
ãî ðîäà áàðüåðîâ ïî äîëèíàì ïðåæíèõ
ïåïëîâûõ ïîòîêîâ.

Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû âîçäåéñòâèÿ è íà äî-
ëèííûå ïîòîêè ëàâ. Òàê, ïðè èçâåðæåíèè âóë-
êàíà Êèëàóýà íà Ãàâàéÿõ â 1955 ã. íà ïóòè òå-
êóùåé ðåêè ëàâû áûëè óñòðîåíû íàñûïíûå
äàìáû è âàëû, ïîçâîëèâøèå óêðîòèòü ðàñêà-
ëåííûé ïîòîê. Ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíà Ìàó-
íà-Ëîà íà Ãàâàéÿõ æå äâàæäû áîìáèëè ñ ñà-
ìîëåòîâ áîêîâóþ ÷àñòü ïîòîêà ëàâû ñ öåëüþ
ðàçðóøåíèÿ îáðàçóþùåéñÿ çäåñü ïðè îõëàæ-
äåíèè ðàñïëàâà òâåðäîé êîðêè. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó óäàëîñü íàïðàâèòü ïîòîê ìàãìû â áîêîâîì
íàïðàâëåíèè. Îñîáåííî ýôôåêòèâíîé îêàçàëàñü
áîìáàíäèðîâêà ëàâîâîãî ïîòîêà Ìàóíà-Ëîà,
óãðîæàâøåãî ñóùåñòâîâàíèþ ãîðîäà Õèëî
(1935 ã.), êîãäà âíà÷àëå ïîãàñèëè ñêîðîñòü ïðî-
äâèæåíèÿ ëàâû ñ 250 äî 14 ì/÷, à çàòåì è
äîáèëèñü ïîëíîé îñòàíîâêè  ïîòîêà. À ïîâòîð-
íûé óñïåõ ýòîãî ñïîñîáà ëèêâèäàöèè óãðîçû
çäåñü æå â 1942 ã. óáåäèë, ÷òî äåéñòâåííîñòü
ïîäîáíûõ ìåð íå ñëó÷àéíà. Ïðè ïðîäâèæåíèè
ëàâîâîãî ïîòîêà Êèëàóýà â 1960 ã. ê äåðåâíå
Êàíîõî ïîæàðíèê Ýääè Áåíòî âûñêàçàë èäåþ
îñòàíîâêè íàñòóïàþùåãî ôðîíòà ëàâû ïîëè-

Ðèñêè è ïðèòÿæåíèå âóëêàíîâ

Ðèñ. 3. Ñõåìà êîððåëÿöèè âóëêàíè÷åñêèõ çîí
è î÷àãîâ ïðîèñõîæäåíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé

â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêå:
1 � öåïè ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ; 2 � âóëêàíè÷åñ-

êèå ïîÿñà îëèãîöåí-ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà;
3 � î÷àãè ïðîèñõîæäåíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
(ïî Â.È. Âàâèëîâó): I � Öåíòðàëüíî-Àìåðèêàíñ-

êèé, II � Áàãîòàíñêèé, III � Àíäèéñêèé,
IV � ×èëîàíñêèé (Àðàóêàíñêèé)
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âîì åå âîäîé èç ïîæàðíûõ áðàíäñáîéäîâ.
Ïðåäëîæåíèå áûëî âñòðå÷åíî «èçäåâàòåëüñ-
êèì õîõîòîì». Íî îêàçàëîñü î÷åíü ýôôåêòèâ-
íûì. À ïîçäíåå ýòîò îïûò áûë èñïîëüçîâàí
äëÿ îñòàíîâêè ëàâîâîãî ïîòîêà â Èñëàíäèè íà
îñòðîâå Õåéìàýé ïðè èçâåðæåíèè â 1973 ã.
îäíîèìåííîãî âóëêàíà. Îäíàêî âñå ýòî îòäåëü-
íûå ýïèçîäû, ñïîñîáíûå ïðèíåñòè óñïåõ ëèøü
â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Îñíîâíûì æå íàïðàâëåíèåì ïî ñíèæåíèþ
ðèñêîâ ïðè âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèÿõ ÿâëÿ-
åòñÿ íàó÷íûé ïðîãíîç ïîâåäåíèÿ êàæäîãî âóë-
êàíà. Îí ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà äåòàëüíîì àíà-
ëèçå ñâåäåíèé ïî ïîâåäåíèþ âóëêàíà ïðè
ïðåäûäóùèõ èçâåðæåíèÿõ, ïî åãî ñâîåãî ðîäà
«áîëüíè÷íîé êàðòå», à, âåðîÿòíî, è ñ ó÷åòîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàëåîâóëêàíè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé äîèñòîðè÷åñêîãî ïåðèîäà. Òàê, ïîëó-
òîðàâåêîâûå íàáëþäåíèÿ çà Ìàóíà-Ëîà ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ïåðèîäè÷åñêîì ÷åðåäîâàíèè
èçâåðæåíèé  òî íà âåðøèíå, òî íà ñêëîíàõ.
Íî âîò ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå Âåçóâèÿ ïî õà-
ðàêòåðó åãî ïðîøëûõ èçâåðæåíèé íå óäàåò-
ñÿ, õîòÿ ýòîò âóëêàí íàõîäèòñÿ ïîä íàáëþäå-
íèåì óæå áîëåå 1900 ëåò.

Â ÑØÀ äëÿ öåëåé íàó÷íîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ âóëêàíîâ ãîðíîé öåïè Êîðäèëüåð â Ñåâåð-
íîé Àìåðèêå ñîçäàíà ïðîãíîçíàÿ êàðòà îáëàñ-
òåé âåðîÿòíîãî îïóñòîøåíèÿ ïðè âûïàäåíèè
ïåïëà íà òåððèòîðèè Êàñêàäíûõ ãîð [3]. Â îñ-
íîâó ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëè ïîëîæåíû ìàñø-
òàáû íàèáîëåå êðóïíûõ èçâåðæåíèé èñòîðè-
÷åñêîãî ïðîøëîãî äëÿ êàæäîãî èç âóëêàíîâ
ýòîé îáëàñòè, ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿëñÿ
âóëêàí Ìåçàìà, íàèáîëåå îïóñòîøèòåëüíîå
èçâåðæåíèå êîòîðîãî ñîñòîÿëîñü â 5000 ã. äî
í.ý. Íî èçâåðæåíèå â 1980 ã. Ñåíò-Õåëåíñ èç
ýòîé ãðóïïû âóëêàíîâ ïî ñâîèì ìàñøòàáàì
ïðåâçîøëî âñå ïðîãíîçíûå îæèäàíèÿ: ïåïåë
òîãäà ïî ñóùåñòâó íàêðûë ïî÷òè âñþ ñòðàíó.

Îïîðíûì ìåòîäîì â ñèñòåìå ïðîãíîçîâ äîë-
æåí áûòü êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã. Îñíîâíû-
ìè âàðèàöèÿìè åãî ÿâëÿþòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå,
ãåîäåçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Èç
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ âàæíåéøèì ÿâëÿåòñÿ
ñåéñìè÷åñêèé íàäçîð çà êîëåáàíèÿìè çåìíîé
ïîâåðõíîñòè ñ ñèñòåìàìè ïåðåâîäà êîëåáàòåëü-
íûõ ñèãíàëîâ â ðàäèîòåëåìåòðè÷åñêèå, ÷òî
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã çà áîëü-
øèìè òåððèòîðèÿìè. Â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöè-
ÿõ ýôôåêòèâíû ãåîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ,
â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ïðèíöèï ïîòåðè ïåð-
âè÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè ïðè ðàñïëàâëåíèè ïî-
ðîä è ïåðåõîäå ÷åðåç òî÷êó Êþðè. Ïåðñïåêòè-
âåí, íî ñëàáî ðàçðàáîòàí ãðàâèìåòðè÷åñêèé
ìåòîä íàäçîðà, îñíîâàííûé íà èçìåíåíèè ñèëû

òÿæåñòè ïðè ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ ñîñòîÿíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä. Ýôôåêòèâíû â ðÿäå ñëó÷àåâ òåð-
ìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ äèñòàíöèîí-
íûå (âûñîòíûå) ñúåìêè ïîâåðõíîñòè Çåìëè â
èíôðàêðàñíûõ ëó÷àõ. Ïðèíöèïèàëüíî èíôîð-
ìàòèâíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû, ïîñêîëüêó
ðàñïëàâëåííûå ïîðîäû îáëàäàþò ñâîéñòâàìè
ïðîâîäíèêà ýëåêòðè÷åñòâà.

Ãåîäåçè÷åñêèå ìåòîäû ïðåäóñìàòðèâàþò
íàáëþäåíèÿ çà ñåòüþ ðåïåðíûõ âûñîòíûõ îò-
ìåòîê ïóòåì ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ, ïî-
ñêîëüêó ñ ïðåäâóëêàíè÷åñêèìè ýïèçîäàìè ñâÿ-
çàíî êîðîáëåíèå çåìíîé êîðû (ñ îòêëîíåíèåì
âûñîòíûõ îòìåòîê äî 50 ì).

Ïðè ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäàõ èñïîëüçóþòñÿ
ðàçíîîáðàçíûå õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå äàííûå
ïî îòäåëüíûì êîìïîíåíòàì âóëêàíè÷åñêèõ ãà-
çîâ, îïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè-ùå-
ëî÷íîñòè (ðÍ), êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèÿì
èçáðàííûõ ïàð ýëåìåíòîâ (S/Cl, F/Cl, Cl/CO

2

è ò.ï.) èëè èçîòîïîâ.
Íî ïðîãíîñòè÷åñêèå îöåíêè è äàííûå ìî-

íèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè íàäåæíû ñèñòåìà ïðåäâàðè-
òåëüíîãî îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ è îðãàíèàöèîí-
íàÿ ñòðóêòóðà åãî ýâàêóàöèè ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé îáñòàíîâêå. ×ðåçâû÷àéíî ïîêàçàòåëåí â ýòîì
îòíîøåíèè ïðèìåð íåäàâíåãî ïðîáóæäåíèÿ
êîëóìáèéñêîãî âóëêàíà Íåâàäî äåëü Ðóèñ,
ñïàâøåãî â òå÷åíèå 90 ëåò. Ðàñïîëîæåí âóë-
êàí â 150 êì îò ñòîëèöû ñòðàíû Áîãîòû è â 72
êì îò ãîðîäà Àðìåðî. Ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ âíå
çîí íàèáîëåå îïàñíûõ ëàâîâûõ è ïåïëîâûõ ïî-
òîêîâ, íî ïðèíàäëåæèò îðåîëó âîçìîæíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ëàõàðîâ � ñåëåâûõ ãðÿçåâûõ ïî-
òîêîâ, âîçíèêàþùèõ âî âðåìÿ âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé çà ñ÷åò òàÿíèÿ ñíåãà è ëüäà. Ïðî-
èçîøëî òàê, ÷òî ñåëåâûé ïîòîê, âûçâàííûé
èçâåðæåíèåì Ðóèñà, ïîëíîñòüþ ðàçðóøèë Àð-
ìåðî, íàñ÷èòûâàþùèé 15 òûñ. æèòåëåé, ïî÷òè
âñå îíè ïîãèáëè. Îäíîâðåìåííî ðàçðóøåíèþ
ïîäâåðãëèñü íåáîëüøèå ãîðîäêè Ìàðèíèòà,
×èí÷èíà, Ãóÿáàëü, Ëèáàíî, Îíäà. Îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ïîãèáøèõ æèòåëåé ñîñòàâèëî 25 òûñ.
÷åë., êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ ïðåâûñèëî 200
òûñ. ÷åë. Áûëè îïóñòîøåíû 20 òûñ. ãà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ïëàíòàöèé.

Ñàìîå ñòðàøíîå â ýòîì ñëó÷àå, ÷òî íå áûëè
ïðåäïðèíÿòû îðãàíèçàöèîííûå ìåðû çàùèòû:
íå áûëà îñóùåñòâëåíà ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ,
õîòÿ ñèãíàëû òðåâîãè îá ýòîé îïàñíîñòè áûëè
ïîäàíû çà 2 ÷àñà äî íà÷àëà èçâåðæåíèÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, âîñïðèÿòèå îïàñíûõ ÿâëåíèé äîë-
æíî áûòü îáÿçàòåëüíî àêòèâíûì. Ëèøü ïîä-
ãîòîâëåííîñòü íàñåëåíèÿ ê âåðîÿòíûì
êàòàñòðîôàì ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì àòðèáó-

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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òîì æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ïîäîáíûõ ðåãèîíàõ.
Óæ åñëè îáñòîÿòåëüñòâà âûíóæäàþò ê ðàññå-
ëåíèþ æèòåëåé â îïàñíûõ ðàéîíàõ, äîëæíû
áûòü ïðåäïðèíÿòû âñå ìåðû óïðàâëåíèÿ ðèñ-
êîì îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòàñòðîô.

Êàê è ëþáîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, âóëêàíèçì
õàðàêòåðèçóåòñÿ  îñîáåííîñòÿìè, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåáÿ è áëàãîïðèÿòíûå è íåáëà-
ãîïðèÿòíûå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ íà îáèòàþ-
ùèå çäåñü îðãàíèçìû, â òîì ÷èñëå íà ïðîæè-
âàþùèõ ëþäåé. Âóëêàíû � íå òîëüêî
íåèñòîâàÿ âñå ðàçðóøàþùàÿ ñòèõèÿ, íî è ñî-
çèäàòåëüíàÿ ñèëà. Áëàãîäàðÿ âóëêàíàì íàðà-
ùèâàåòñÿ òåððèòîðèÿ ñóøè, îáíîâëÿåòñÿ ïëî-
äîðîäèå ïî÷â, ðàçâèâàþòñÿ íîâûå ñîîáùåñòâà
ðàñòåíèé. Îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå ðàéîíû
ñòàëè èñòî÷íèêàìè ìíîãèõ êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé, êîòîðûå èçíà÷àëüíî ïðîÿâëÿëèñü â ðàç-
ðîçíåííûõ î÷àãàõ Çåìëè. Âóëêàíû ìîãëè ÿâ-
ëÿòüñÿ òåìè èñòî÷íèêàìè, êîòîðûå áûëè
ñïîñîáíû ïðîäóöèðîâàòü ïðåäîðãàíè÷åñêèå ñî-
åäèíåíèÿ, îáåñïå÷èâøèå ïîÿâëåíèå çà÷àòêîâ

æèçíè íà ñóøå, è óæå â íàøå âðåìÿ ïîääåð-
æèâàþò ñ ïîìîùüþ õåìîãåíåçà ìíîæåñòâåí-
íûå î÷àãè æèçíè íà ïðèäîííûõ ó÷àñòêàõ ãëó-
áîêîâîäíûõ ìîðåé.

Ðîñò íàñåëåíèÿ íà Çåìëå è áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ æèçíè, îòâå÷àþùèå ýïîõàì, çàêëþ-
÷åííûì ìåæäó ïàðàêñèçìàëüíûìè ôàçàìè ðàç-
âèòèÿ âóëêàíîâ â ýòèõ ðåãèîíàõ, çàñòàâëÿþò
îòíîñèòüñÿ ê óñëîâèÿì ïðîæèâàíèÿ çäåñü ÷å-
ëîâåêà ñ îñîáûì âíèìàíèåì. Íàðóøèòü åñòå-
ñòâåííûé õîä âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íåâîç-
ìîæíî, íî ñäåëàòü æèçíü â ýòèõ óñëîâèÿõ
áîëåå ïðåäñêàçóåìîé è áåçîïàñíîé ÷åëîâå÷å-
ñòâó ïîä ñèëó. Äëÿ ýòîãî íóæíû äîñòîâåðíûå
ïðîãíîçû îïàñíûõ ÿâëåíèé, íàäåæíàÿ ìîíèòî-
ðèíãîâàÿ ñèñòåìà â âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíàõ
Çåìëè, ÷åòêàÿ ñëóæáà îïîâåùåíèÿ, îòëàæåí-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ çàïðîãðàììèðî-
âàííûõ ýêñòðåííûõ ìåðîïðèÿòèé è õîðîøàÿ
ïîäãîòîâëåííîñòü íàñåëåíèÿ ê âîçíèêíîâåíèþ
ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé. Íóæíà îòðàáîòàííàÿ
ñèñòåìà «óïðàâëåíèÿ ðèñêîì».
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