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Âîïðîñ î ïðîöåññàõ, ïðèâîäÿùèõ
ëèáî ê ïîëíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ðè-
ôîâûõ ýêîñèñòåì, ëèáî ê èõ îíòîãå-
íåòè÷åñêîé äåãðàäàöèè, äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè îáñóæäàåòñÿ â ñâåòå ãëî-
áàëüíîé êîððåëÿöèè ýòàïîâ ñòàíîâëå-
íèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ ðèôîâ êàê èíäè-
êàòîðîâ êðóïíûõ ãåî-áèîëîãè÷åñêèõ
ñîáûòèé. Ñóêöåññèÿ ðèôîâûõ ýêîñè-
ñòåì êàê îðãàíèçîâàííûé è íàïðàâ-
ëåííûé ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ

ÐÈÔÛ Â ÃÅÎ-ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ
Ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâà-

íèÿ ïàëåîçîéñêèõ îðãàíîãåííûõ ñîîðóæåíèé ñåâåðà Óðàëà. Îíè óñòàíîâèëè, ÷òî àáèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ êîíòðîëèðîâàëè ñóê-
öåññèþ ðèôîâûõ ýêîñèñòåì, íî íå âíîñèëè êàðäèíàëüíûõ èçìåíåíèé â èõ ñòðóêòóðû; â ïîçäíåîðäîâèêñêî-ðàííåêàìåííîóãîëü-
íîå âðåìÿ âûñîêîðåëüåôíûå áèîãåííûå êàðêàñû ñòðîèëèñü ãëàâíûì îáðàçîì ìåòàçîéíî-ìèêðîáèàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè; â
ïîçäíåêàìåííîóãîëüíî-ðàííåïåðìñêîå âðåìÿ â ôîðìèðîâàíèè êàðêàñîâ âàæíóþ ðîëü èãðàë áèîëîãè÷åñêè èíäóöèðîâàííûé öå-
ìåíò.

è âèäîâ îò ïèîíåðíîé ñòàäèè äî êëè-
ìàêñíîé îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â ñëó-
÷àå íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé âíå-
øíèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ñåâåðîóðàëüñêèå ïàëåîçîéñêèå
áèîãåííûå êàðêàñû èìåþò ïàëåîýêî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ÿâëÿþùèå-
ñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûðàçèòåëüíûìè è,
âîçìîæíî, óíèêàëüíûìè, òðåáóþùè-
ìè îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ äëÿ âûÿñíå-
íèÿ èõ ó÷àñòèÿ â ýâîëþöèè ðèôîâûõ

ýêîñèñòåì è ïàëåîáèîãåîãðàôèè ïà-
ëåîçîÿ.

Øèðîêèé ñïåêòð ìîðôîãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ îðãàíîãåííûõ ñîîðóæå-
íèé è èõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå â ìîðñêîì áàññåéíå îòðàæàþò
ñëîæíûé ïðîöåññ ýâîëþöèè ðèôîîá-
ðàçîâàíèÿ. Â èñòîðèè ðèôîâ ïàëåîçîÿ
Çàïàäíîãî Óðàëà ïðîÿâëÿþòñÿ óíè-
êàëüíûå ÷åðòû: à) â ïîçäíåì ñèëóðå—
ðàííåì äåâîíå ñôîðìèðîâàëñÿ ïðîòÿ-
æåííûé ðèôîâûé ïîÿñ (ñâûøå
2000 êì) èç ìîùíûõ (äî 1200 ì) ðèôîâ;
á) âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñ-
êèå ðèôîâûå ñòðóêòóðû âêëþ÷àþò
ñâîåîáðàçíûå ìèêðîáèàëüíî-âîäî-
ðîñëåâî-ìåòàçîéíûå àññîöèàöèè; â)
êàðàäîêñêî-ðàííåýìñêèé, ñðåäíå-
ôðàíñêî-òóðíåéñêèé è ïîçäíåâèçåé-
ñêî-ðàííåàðòèíñêèé ýòàïû âêëþ÷àþò
íåñêîëüêî ýïèçîäîâ ðèôîîáðàçîâà-
íèÿ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîåîáðàçíû-
ìè ãåíîòèïàìè ïîñòðîåê.

Íà÷àëüíûé è íàèáîëåå ïðîäîë-
æèòåëüíûé êàðàäîêñêî-ðàííåýìñêèé
ýòàï, âûäåëÿþùèéñÿ â ïàëåîçîå ñåâå-
ðà Óðàëà ôîðìèðîâàíèåì ýêîëîãè÷åñ-
êè çðåëûõ ëîêàëüíûõ è áàðüåðíûõ
ìîùíûõ ðèôîâ, õàðàêòåðèçîâàëñÿ
ðàçíîîáðàçíûìè ãëîáàëüíûìè è ðåãè-
îíàëüíûìè àáèîòè÷åñêèìè è áèîòè-
÷åñêèìè ñîáûòèÿìè è ñîîòâåòñòâåííî
íàèáîëåå ñëîæíîé ýâîëþöèåé ðèôî-
âûõ ýêîñèñòåì. Îáèëèå ïèîíåðíûõ
êîëîíèçàòîðîâ â ðèôîâûõ ýêîñèñòå-
ìàõ ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ïðîÿâëåíèÿ
ñòðåññîâ âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ðèôîâ
äàííîãî ýòàïà. Îñíîâíûå êàðêàñíûå
è îñàäêîîáðàçóþùèå îðãàíèçìû ðè-
ôîâ èìåëè ïðåèìóùåñòâåííî êàëüöè-
òîâûé ñîñòàâ è èíòåíñèâíóþ áèîêàëü-
öèôèêàöèþ (ìàññèâíûå êîëîíèè êî-
ðàëëîâ è ãèäðîèäîâ, ìîùíûå ñòðîìà-
òîëèòîâûå ìàòû è ðèôîâûå ñîîðóæå-
íèÿ), ò. å. îíè ñåêðåòèðîâàëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî íèçêîìàãíåçèàëüíûé
êàëüöèò, õàðàêòåðíûé äëÿ ìîðñêèõ
âîä ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ ñïðåäèí-
ãà. Ñðåäè ãëîáàëüíûõ ãåî-áèîñôåðíûõ
ñîáûòèé ðàííåãî ïàëåîçîÿ, âëèÿâøèõ
íà õèìèçì âîä è îêåàíñêóþ öèðêóëÿ-
öèþ â ðàííåì ïàëåîçîå, ìîæíî îòìå-
òèòü çàêðûòèå äðåâíèõ (ßïåòóñà) è
îòêðûòèå íîâûõ îêåàíîâ âîêðóã ïà-

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàëåîçîéñêèõ îðãàíî-
ãåííûõ ñîîðóæåíèé ðàçíîãî ãåíåçèñà íà
ñåâåðå Óðàëà
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ëåîêîíòèíåíòà Áàëòèè — Ïàëåîóðàëü-
ñêîãî, Ïàëåîàçèàòñêîãî, à òàêæå ñó-
ùåñòâóþùåãî Ïàëåîòåòèñà. Ñòîëêíî-
âåíèå ïàëåîêîíòèíåíòîâ Áàëòèêè è
Ëàâðåíòèè óâåëè÷èëî îáëàñòè ýðîçèè
è ïîñòóïëåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
ò. å. ìåçîòðîôíîñòü âîä. Àêòèâèçàöèÿ
áëîêîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû
ïî äðåâíèì ðàçëîìàì âûçûâàëà ïðî-
ÿâëåíèå ïðîöåññîâ ðèôòîãåíåçà (äèô-
ôåðåíöèàöèÿ îáñòàíîâîê ñåäèìåíòà-
öèè ïëàòôîðì-øåëüôîâ) è ïîñòðèô-
òîâîãî ïîãðóæåíèÿ (òðàíñãðåññèâíûå
òðàêòû â ïðåäåëàõ ïëàòôîðì-ðàìï).
Ãëîáàëüíûå áèîñôåðíûå èçìåíåíèÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü áûëè ñâÿçàíû ñ ïåðè-
îäàìè ïîõîëîäàíèÿ íà Ãîíäâàíå, ïðî-
ÿâëÿâøèìèñÿ ïåðèîäè÷åñêè â ïî-
çäíåì îðäîâèêå—ðàííåì ñèëóðå è,
âîçìîæíî êðàòêîâðåìåííî, â ïîçäíåì
ñèëóðå. Ãëîáàëüíûå ðåãðåññèè â ðå-
çóëüòàòå ïîõîëîäàíèÿ âûçûâàëè ýêñ-
ïîçèöèþ êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì –
ýðîäèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ðèôîâ,
çàðèôîâûõ øåëüôîâ è ñòðåññîâûå ñè-
òóàöèè â ðèôîâûõ ýêîñèñòåìàõ. Ïîñ-
ëåäóþùèå ãëîáàëüíûå òðàíñãðåññèè
êàê îòðàæåíèå íà÷àâøåãîñÿ ïîòåïëå-
íèÿ ïðîÿâëÿëèñü â ðåçêîì óãëóáëåíèè
äíà áàññåéíà è ñîçäàíèè ýâêñèííûõ
óñëîâèé, êîòîðûå ïàãóáíî âëèÿëè íà
ðèôîâóþ ýêîñèñòåìó. Âîçíèêíîâåíèå
òàêèõ îáñòàíîâîê ôèêñèðîâàëîñü îá-

ðàçîâàíèåì ñëîåâ-ãîðèçîíòîâ ÷åðíûõ,
÷àñòî óãëèñòîãî îáëèêà, àðãèëëèòîâ.
Èíîãäà ýòî îãðàíè÷èâàëîñü òîëüêî
ïèðèòîâîé èìïðåãíàöèåé â êðîâëå
ðèôîâ. Ïðè íàðóøåíèè îêåàíñêîé
öèðêóëÿöèè âñëåäñòâèå ãëîáàëüíûõ
êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ ÿâëåíèå àíîê-
ñèè èìåëî ãëîáàëüíûé õàðàêòåð, ÷òî
ïðîÿâëÿëîñü â áèîòè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ
âûìèðàíèÿ. Îäíàêî ñóùåñòâåííîé
ýêîëîãè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ðèôîâûõ
ýêîñèñòåì îíè íå âûçûâàëè, òàê êàê
ïèîíåðíûå ñîîáùåñòâà â íèõ ñîçäàâà-
ëè íàèáîëåå ìàññèâíûå êàðêàñû.

Â ñðåäíåôðàíñêî-òóðíåéñêèé
ýòàï Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå áûëè
õàðàêòåðíû ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîãî
ðèôòîãåíåçà (çàëîæåíèå è ðàçâèòèå
ñèñòåì ïðîãèáîâ íà øåëüôå) è ÷àñòûå
êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ðèôîâûå
ýêîñèñòåìû ïîñòîÿííî ïîäâåðãàëèñü
ãèäðîõèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì
ïðîöåññàì â ñèñòåìå ãåî-áèîñôåðíûõ
ñòðåññîâ. Â ðåçóëüòàòå îíè íå ðàçâè-
âàëèñü äî ñòàäèè äèâåðñèôèêàöèè
(ïåðâîé çðåëîé ôàçû ðèôîâîé ýêîñè-
ñòåìû) è ôîðìèðîâàëè ìîùíûå ìèê-
ðîáèàëüíûå õîëìû íà ñêëîíàõ ìåëêî-
âîäíûõ êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì â îê-
ðóæåíèè àíîêñè÷íûõ áàññåéíîâ. Ýêî-
ëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ñòðîèòåëåé è îáè-
òàòåëåé ìèêðîáèàëüíî-ñòðîìàòîëèòî-
âûõ êàðêàñîâ çà èñêëþ÷åíèåì ñðåäíå-

ôðàíñêîé ÷àñòè áûë ïðåäñòàâëåí ïðå-
èìóùåñòâåííî ñîîáùåñòâîì öèàíî-
áàêòåðèé â àññîöèàöèè ñ ãóáêàìè, ðà-
äèîëÿðèÿìè è ôîðàìèíèôåðàìè. Ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå îîëèòîâûõ ïåñêîâ â
ôàìåíå ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ñòðåñ-
ñà äëÿ áåíòîñíûõ ýêîñèñòåì. Ãëîáàëü-
íûå ïàäåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà ãðàíè-
öàõ ôðàíà-ôàìåíà è äåâîíà-êàðáîíà,
ñîïðîâîæäàâøèåñÿ áèîòè÷åñêèìè
ñîáûòèÿìè âûìèðàíèÿ, íå îòðàçè-
ëèñü êàòàñòðîôè÷åñêè íà ñòðóêòóðàõ
ñîîáùåñòâ ðèôîâûõ ýêîñèñòåì, òàê
êàê ìåòàçîéíûå êàðêàñîñòðîèòåëè íå
áûëè â íèõ ïðåîáëàäàþùèìè. Ìàñ-
ñîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìèêðîáèàëü-
íûõ ñîîáùåñòâ è íåñêåëåòíûõ êàëü-
öèìèêðîáíûõ êàðáîíàòîâ îïðåäåëÿ-
ëîñü íåñòàáèëüíûì òåêòîíè÷åñêèì
ðåæèìîì ñ ÷àñòûìè êîëåáàíèÿìè
óðîâíÿ ìîðÿ, ïðîâîäèâøèìè ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ïîâåðõíîñòåé ïåðåðûâà è
âàäîçíûõ êàðáîíàòíûõ ïñåâäîáðåê-
÷èé.

Çàêëþ÷èòåëüíûé ïîçäíåâèçåéñ-
êî-ðàííåàðòèíñêèé ýòàï âûäåëÿåòñÿ
îáèëèåì â ýêîñèñòåìàõ õðóïêèõ è ìåë-
êèõ ìåòàçîà è âîäîðîñëåé, íå ñïîñîá-
íûõ ê îáðàçîâàíèþ çðåëûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ðèôîâ. Áûëè õàðàêòåðíû êðóï-
íûå è ìåëêèå ñêåëåòíûå, ìèêðîáèàëü-
íî-âîäîðîñëåâûå è ìèêðîáèàëüíî-
èëîâûå è èëîâûå õîëìû íà ñêëîíàõ

Âçàèìîñâÿçü ýòàïîâ ïàëåîçîéñêîãî ðèôîîáðàçîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðèôîâûõ ýêîñèñòåì íà ñåâåðå Óðàëà
ñ ðåãèîíàëüíûìè òåêòîíè÷åñêèìè è ãëîáàëüíûìè ãåî-áèîñôåðíûìè ñîáûòèÿìè
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Èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ êàðáî-
íàòíûõ ñêåëåòîâ èñêîïàåìûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè
âàæíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïàëåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé. Õèìè÷åñêèé è èçî-
òîïíûé ñîñòàâû áèîãåííûõ êàðáîíà-
òîâ è ïîðîä, âìåñòèâøèõ èõ, ñîäåðæàò
èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Èçîòîïíûé ñîñòàâ
êèñëîðîäà ôîññèëèé äàåò êîëè÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïàëåîîáñòàíîâ-
êè, ïîñêîëüêó ìîëëþñêè, êàê ïîëàãà-
þò, ôîðìèðóþò ñâîè êàðáîíàòíûå ðà-
êîâèíû â ðàâíîâåñèè ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Âåëè÷èíû d18O ðàêîâèí ìîë-
ëþñêîâ çàâèñÿò îò ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ñðåäû (òåìïåðàòóðû, ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà) è âåëè÷èíû
d18O ìîðñêîé âîäû, ñâÿçàííîé ñ ñîëå-
íîñòüþ, íà êîòîðóþ âëèÿþò ïðîöåññû
èñïàðåíèÿ è ïîñòóïëåíèå ïðåñíûõ
âîä. Èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà d13C
êàðáîíàòà ñâÿçàí ñ êîëåáàíèÿìè ãëî-
áàëüíîãî öèêëà óãëåðîäà, áèîïðîäóê-
òèâíîñòüþ äðåâíèõ ìîðåé, èçîòîïíûì
ñîñòàâîì ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñ-
êîãî óãëåðîäà è áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê

ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÀËÅÎÑÐÅÄÛ ÏÎ ÈÇÎÒÎÏÍÛÌ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÌ
ÂÅÐÕÍÅÞÐÑÊÈÕ ÁÈÎÃÅÍÍÛÕ È ÀÁÈÎÃÅÍÍÛÕ ÊÀÐÁÎÍÀÒÎÂ

(ÑÅÂÅÐ ÐÓÑÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ)
Â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ïðîâåäåíû èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ ñêåëåòíûõ îñòàòêîâ èñêîïàåìûõ áåñïîçâîíî÷-

íûõ èç âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðà Ðóññêîé ïëèòû. Ñîãëàñíî íîâûì èçîòîïíûì ñâèäåòåëüñòâàì â ñåâåðíîé ÷àñòè ìîðñêî-
ãî ïàëåîáàññåéíà ñóùåñòâîâàëà ðàçíîîáðàçíàÿ îáñòàíîâêà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå ñðåäíåîêñôîðäñêèõ áåëåìíèòîâ
ïðîèñõîäèëî â ìîðñêîé âîäå ïðè äîñòàòî÷íî íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, â ñðåäíåì 9 °Ñ. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ èìåþ-
ùèìèñÿ ïî öåíòðàëüíûì ðàéîíàì ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïàëåîóñëîâèé â ïîçäíåé þðå.

áèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì. Îäíàêî
ïðè èññëåäîâàíèÿõ èñêîïàåìûõ îñòàò-
êîâ îðãàíèçìîâ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü âëèÿíèå åùå îäíîãî ôàêòîðà —
ïðîöåññîâ ôîññèëèçàöèè, çàêîíîìåð-
íîñòè êîòîðûõ ïîêà ìàëîèçâåñòíû.

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåí-
êå âîçìîæíîñòåé èçîòîïíûõ ìåòîäîâ
ïðè èçó÷åíèè èçîòîïíîãî ñîñòàâà êèñ-
ëîðîäà è óãëåðîäà áèîãåííûõ è àáèî-
ãåííûõ êàðáîíàòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïðîøëîãî è îñîáåí-
íîñòåé ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ èõ êîíñåðâàöèè â îñàäêå, ïî-
ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá èñòîðèè
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîðîä.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé
öåëè ïðîâåäåíû èçîòîïíûå èññëåäî-
âàíèÿ îðãàíîãåííûõ êàðáîíàòîâ, îòî-
áðàííûõ èç âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé
ñåâåðà Ðóññêîé ïëèòû, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ ðàçíûå ãðóïïû èñêîïàåìûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ ìåçîçîÿ, à òàêæå âìåùà-
þùèõ èõ ïîðîä.

Èçìåðåíèÿ èçîòîïíîãî ñîñòàâà
êèñëîðîäà è óãëåðîäà áûëè ïðîâåäå-
íû íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan
Delta V Advantage (Ãåðìàíèÿ). Ðåçóëü-

òàòû ïðåäñòàâëåíû ñòàíäàðòíîé âåëè-
÷èíîé d (‰ PDB). Âîñïðîèçâîäè-
ìîñòü — ëó÷øå ÷åì 0.2 ‰ äëÿ âåëè-
÷èí d18O è 0.1 ‰ äëÿ âåëè÷èí d13C.

Âîëæñêèå îòëîæåíèÿ, êîòîðûå
âñêðûâàþòñÿ â ïðàâîì áåðåãó ð. Êîá-
ðû íà þæíîé îêðàèíå ïîñ. Ñèíåãîðüå
Êèðîâñêîé îáë., ïðåäñòàâëåíû ïà÷êîé
ñåðîâàòî-çåëåíûõ êâàðö-ãëàóêîíèòî-
âûõ ïåñ÷àíèêîâ — ìåëêîçåðíèñòûõ,
èçâåñòêîâûõ, îáîãàùåííûõ îñòàòêàìè
ðàçíîîáðàçíîé ôàóíû, êîòîðàÿ òè-
ïè÷íà äëÿ îòëîæåíèé àììîíèòîâîé
çîíû Panderi. Âîîáùå, îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ ðàçðåçà Ñèíåãîðüå — ïðå-
èìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå íèçêîóãëå-
ðîäèñòûõ, ñóùåñòâåííî ðàçóáîæåí-
íûõ òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì ðàçíî-
âèäíîñòåé ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ — ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñëàíöåíîñíàÿ
òîëùà, ïî ìíåíèþ Å. Â. Ùåïåòîâîé
(2009), íàêàïëèâàëàñü áëèçêî ê ïàëåî-
áåðåãó. Ñðåäíåîêñôîðäñêèå îòëîæå-
íèÿ íà ëåâîì áåðåãó ð. Ïèæìû â óñòüå
ð. Âÿòêèíîé ïðåäñòàâëåíû ñåðûì,
îîëèòîâûì èçâåñòíÿêîì ñ ãíåçäàìè
ãëàóêîíèòà è ìíîãî÷èñëåííîé ôàó-
íîé àììîíèòîâ Cardioceras sp., áåëåì-

âïàäèí îêðàèíû êàðáîíàòíîé ðàìïû,
äåôîðìèðóþùåéñÿ â ñâÿçè ñ çàëîæå-
íèåì è ðàçâèòèåì Ïðåäóðàëüñêîãî
êðàåâîãî ïðîãèáà. Íà ñïåöèôèêó ðè-
ôîâîé ýêîñèñòåìû â ïîçäíåì ïàëåî-
çîå îêàçûâàëè òàêèå áèîòè÷åñêèå ôàê-
òîðû, êàê ìåçîòðîôíîñòü âîä, ñóùå-
ñòâîâàíèå «àðàãîíèòîâûõ ìîðåé» è
ñèìáèîç ñåññèëüíûõ ìåòàçîéíûõ è
êàëüöèìèêðîáíûõ îðãàíèçìîâ. Àáèî-
òè÷åñêèå ôàêòîðû — ãëîáàëüíàÿ ìåë-
êîâîäíîñòü ìîðåé, ïîçäíåêàìåííîó-
ãîëüíî-ðàííåïåðìñêîå ïîõîëîäàíèå
êëèìàòà, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è
óñèëåíèå êîíòèíåíòàëüíîãî ñíîñà, à
òàêæå ðåãèîíàëüíàÿ è ãëîáàëüíàÿ òåê-
òîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü (ôîðìèðîâà-
íèå ãåðöèíèä) — íàõîäèëèñü â òåñíîé
âçàèìîñâÿçè ñ áèîòè÷åñêèìè. Ýâîëþ-
öèÿ ðèôîâûõ ýêîñèñòåì â ýòîò ïåðè-

îä äîñòèãëà ëèøü âòîðîé ñòàäèè (êî-
ëîíèçàöèè) ýêîëîãè÷åñêîé ñóêöåñ-
ñèè, è â ôîðìèðîâàíèè âûñîêîðåëü-
åôíûõ è òâåðäûõ êàðêàñîâ âàæíóþ
ðîëü èãðàë áèîëîãè÷åñêè èíäóöèðî-
âàííûé öåìåíò.

Âûäåëåííûå íàìè ýòàïû â ýâî-
ëþöèè ñåâåðîóðàëüñêèõ ïàëåîçîéñ-
êèõ ðèôîâ è ñâîåîáðàçèå îíòîãåíåçà
ðèôîâûõ ýêîñèñòåì ìîæíî îöåíèòü
êàê èíäèêàòîðû ïåðèîäè÷íîñòè
êðóïíûõ ãåî-áèîñôåðíûõ ïåðåñòðî-
åê è èñïîëüçîâàòü äëÿ ãëîáàëüíîé
êîððåëÿöèè ïàëåîçîéñêîãî ðèôîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæèâàëèñü
ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 10-05-060053-Ã,
ïðîåêòàìè IGCP 499, 503, ïðîãðàììîé
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 15/2, ¹ 09-Ï-5-
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