
НЕМНОГО ИСТОРИИ

Впервые термин «биотехнология»

предложил венгерский инженер Карл

Эреки еще в 1917 г., когда описывал

производство свинины с использова-

нием сахарной свеклы в качестве кор-

ма для свиней (биотрансформа-

ция). Под биотехнологией он

понимал «все виды работ,

при которых из сырьевых

материалов с помощью

живых организмов произ-

водятся те или иные про-

дукты». Все последующие

определения этого по-

нятия — всего лишь ва-

риации формулировки

К.Эреки1.

Отдельные биотехноло-

гические процессы, ис-

пользуемые в повседневной

жизнедеятельности человека,

известны с древних времен:

хлебопечение, виноделие, приго-

товление кисломолочных продуктов.

Однако их биологическая сущность бы-

ла выяснена лишь в XIX в. В 1814 г. ака-

демиком К.С.Кирхгофом было открыто

явление биологического катализа, с по-

мощью которого он пытался получить

сахар из доступного отечественного

сырья (до середины XIX в. сахар полу-

чали только из сахарного тростника).

Знакомство людей с микромиром, осо-

знание незаменимости микроорганиз-

мов в саморегулирующихся механиз-

мах биосферы стали возможны благо-

даря открытиям Л.Пастера.

В 1857 г. было доказано,

что спиртовое броже-

ние происходит толь-

ко в присутствии жи-

вых дрожжей. Микро-

организмы стали со-

знательно применять

для производства ряда

продуктов. В 1891 г. в

США японский биохимик

Дз.Такамине получил пер-

вый патент на использо-

вание ферментных пре-

паратов в промышлен-

ных целях, т. е. предло-

жил применить диастазу

для осахаривания расти-

тельных отходов.

Бродильная и микробиологическая

промышленность стала активно разви-

ваться в начале XX в. В 1916—1917 гг.

русский биохимик А.М.Коленев пытал-

ся разработать способ, который позво-
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Россия обладает всеми необходимыми возможностями и ресурсами, чтобы
войти в число стран, активно развивающих биотехнологии. Этому способст-
вует высокий образовательный и научно-технологический потенциал,
а также наличие соответствующих сырьевых ресурсов, которые в настоя-
щее время используются не в полной мере. Несомненно, что развитие био-
технологий должно стать одним из приоритетов государственной политики.

лил бы управлять действием ферментов

в природном сырье при производстве

табака. Неоценимый вклад в дело ис-

пользования достижений биохимии

внес академик А.Н.Бах, создавший важ-

ное прикладное направление биохи-

мии — техническую биохимию. Вместе

со своими учениками он разработал

множество рекомендаций по улучше-

нию технологий обработки самого раз-

личного биохимического сырья, совер-

шенствованию технологий хлебопече-

ния, пивоварения, виноделия, произ-

водства чая и табака и т. д.

В производственном отношении осно-

вой биотехнологии в процессе ее фор-

мирования стала микробиологическая

промышленность, которая приобрела

принципиально новые черты: микро-

организмы стали использовать для

синтеза ценнейших и сложнейших хи-

мических соединений. Перелом был

связан с открытием и началом произ-

водства антибиотиков, первым среди

которых в 1940 г. был выделен пени-

циллин, а вслед за ним и другие анти-

биотики. С открытием антибиотиков

началось налаживание производства и

других лекарственных веществ, проду-

цируемых микроорганизмами в коли-

чествах, необходимых здравоохране-

нию.

На 3 съезде Европейской ассоциации

биотехнологов голландский ученый

Е.Хаувинк разделил историю биотехно-

логии на пять периодов, или эр:

Допастеровская эра (до 1865 г.), ха-

рактеризующаяся использованием

спиртового и молочнокислого броже-

ния при получении пива, вина, хлебо-

пекарных и пивных дрожжей, сыра, а

также получением ферментированных

продуктов и уксуса.

Послепастеровская эра (1866—1940) —

производство этанола, бутанола, ацето-

на, глицерола, органических кислот,

вакцин и кормовых дрожжей из угле-

водов; аэробная очистка канализаци-

онных вод.
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Эра антибиотиков (1941—1960) —

производство пенициллина и других

антибиотиков путем глубинной фер-

ментации, культивирование раститель-

ных клеток и получение вирусных вак-

цин, микробиологическая трансфор-

мация стероидов.

Эра управляемого биосинтеза

(1961—1975) — производство амино-

кислот с помощью микробных мутан-

тов, получение чистых ферментов,

промышленное использование иммо-

билизованных ферментов и клеток,

производство бактериальных полиса-

харидов; анаэробная очистка канали-

зационных вод и получение биогаза.

Эра новой биотехнологии (после

1975 г.) — использование генной и

клеточной инженерии в целях получе-

ния агентов биосинтеза, получение ги-

бридов, моноклональных антител,

трансплантация эмбрионов.

В настоящее время с помощью микро-

биологического синтеза производят

антибиотики, ферменты, аминокисло-

ты, полупродукты для дальнейшего

синтеза разнообразных веществ, феро-

моны, органические кислоты, кормо-

вые белки и др. Можно сказать, что био-

технология изучает методы получения

полезных для человека веществ и про-

дуктов в управляемых условиях, ис-

пользуя микроорганизмы, клетки жи-

вотных и растений или изолированные

из клеток биологические структуры. Та-

ким образом, биотехнология — поня-

тие более широкое, чем микробный

синтез, поскольку используются не

только микроорганизмы, но и клеточ-

ные структуры растительных и живот-

ных тканей, протопласты, клеточные

ферменты и любые биологические сис-

темы, способные к биосинтезу или кон-

версии.

Продукция, получаемая сегодня в мире с

помощью промышленных биотехноло-

гий, используется практически во всех

отраслях экономики. В энергетике это

жидкие и твердые биотоплива — бута-

нол, этанол, би-

одизель, биогаз, в

медицине — сырье

для фармацевтической

промышленности, биофармацевтичес-

кие технологии и препараты, в сельском

хозяйстве — кормовой белок, аминокис-

лоты, средства защиты растений и жи-

вотных, в пищевой промышленности —

пищевые ферменты, сахарозаменители,

компоненты для перерабатывающей

промышленности. Фактически биотех-

нологии решают глобальную геополи-

тическую задачу — проблему перехода

от использования невозобновляемых

ресурсов к возобновляемому сырью.

БИОТЕХНОЛОГИЯ СЕГОДНЯ

Весь мир идет в направлении развития

биоиндустрии, сейчас такие проекты

активно продвигаются в Китае, Индии,

Бразилии, Японии. В странах Европей-

ского союза вкладывают значительные

средства в биофармацевтику и био-

энергетику. По экспертным оценкам,

мировой рынок биотехнологической

продукции к 2025 г. достигнет 2 трлн.

долл., а к 2030 г., по данным Организа-

ции экономического сотрудничества и

развития, с помощью биотехнологий

будет выпускаться до 35% продукции в

химической промышленности, 80% ме-

дицинских препаратов и половина

сельскохозяйственных продуктов. В то

же время сегодня на долю России, от-

метил В.В.Путин, приходится менее

0,2% оборота мирового биорынка, при-

чем у нас в основном развиваются био-

технологии, связанные с фармацевти-

кой, а по другим направлениям резуль-

таты довольно скромные.

Объем российского рынка биотехно-

логической продукции оценивается в

1,6 млрд. долл. со среднегодовым при-

ростом в 11%. В структуре этого рынка

преобладает фармацевтическая про-

дукция, ее удельный вес — 65%, на долю

агробиологии приходится 20% и про-

мышленную, пищевую и лесную био-

технологии — всего лишь 15% (рис. 1).
При этом доля импорта биотехноло-

гической продукции составляет в

среднем 85%, но в тех сегментах,

где потребление продуктов про-

мышленной биотехнологии отно-

сительно развито, преобладают

международные компании. Импор-

тируется до 100% кормовых амино-

кислот для сельского хозяйства

(лизин), 80% кормовых ферментных

препаратов, более 50% кормовых и ве-

теринарных антибиотиков и т. д. В по-

следнее время большое значение в

нашей стране придается развитию фар-

мацевтической промышленности и

промышленности медицинских изде-

лий. Разработаны Стратегии развития

этих отраслей экономики до 2020 г., а

также соответствующая ФЦП. Однако

до последнего времени отсутствовали

подобного рода документы, регламен-

тирующие развитие биотехнологий и

определяющие цели и задачи построе-

ния биоэкономики в России.

Для создания условий по формирова-

нию в России мощного сектора биоин-

дустрии у нас есть все возможности:

сильная учебная и научно-исследова-

тельская базы, соответствующие миро-

вому уровню научные разработки. На-

стала необходимость разработать меры

по стимулированию спроса на россий-

скую биотехнологическую продукцию,

РИСУНОК Структура российского рынка биотехнологической продукции1
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снять излишние административные ба-

рьеры, которые зачастую мешают рабо-

тать предпринимателям. Кроме того,

необходимо обеспечить координацию

НИР и НИОКР, чтобы консолидировать

ресурсы и возможности наших госу-

дарственных академий, федеральных и

ведомственных целевых программ, фе-

деральных, региональных, корпоратив-

ных исследовательских центров. Не

случайно среди первых созданных тех-

нологических платформ оказались

платформы, напрямую связанные с

биотехнологиями: «Медицина будуще-

го», «Биоиндустрия и биоресурсы — Би-

оТех-2030» и «Биоэнергетика». Такой

выбор обусловлен современными тен-

денциями, возрастающей ролью биоло-

гии в медицине, различных отраслях

промышленности, в т. ч. энергетике, пи-

щевой промышленности и сельском

хозяйстве.

В связи с этим по решению Правитель-

ственной комиссии по высоким техно-

логиям и инновациям от 1 апреля

2011 г. была разработана Комплекс-

ная программа развития биотехно-

логий в Российской Федерации на

период до 2020 г., утвержденная

Председателем Правительства РФ

24 апреля 2012 г., №1853п-П8. Про-

грамма призвана заложить сис-

темные основы развития био-

экономики в России, обеспе-

чить создание новых подотрас-

лей, нацеленных на выпуск ин-

новационных биотехнологичес-

ких продуктов, создать базу для

индустриального развития био-

энергетики, а также дополнить сущест-

вующую систему мер поддержки меди-

цины и фармацевтики.

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ

Стратегической целью Программы яв-

ляется выход России на лидирующие

позиции в области разработки биотех-

нологий, в т. ч. по отдельным направле-

ниям биомедицины, агробиотехноло-

гий, промышленной биотехнологии и

биоэнергетики. Создание глобального

конкурентоспособного сектора биоэко-

номики наряду с наноиндустрией и ин-

формационными технологиями позво-

лит сформировать основу для модерни-

зации и построения постиндустриаль-

ной экономики. В результате реализа-

ции Программы объемы потребления и

производства биотехнологической

продукции возрастут в 8,3 раза и 33 ра-

за соответственно. При этом доля им-

порта на российском рынке этой про-

дукции сократится вдвое, а доля экспор-

та увеличится более чем в 25 раз. Долго-

срочной целью реализации Программы

является выход в 2020 г. на уровень про-

изводства биотехнологической продук-

ции в России в размере около 1% ВВП, а

к 2030 г. — не менее 3% ВВП.

Основные задачи Программы:

создание инфраструктуры развития

биотехнологии;

формирование и реализация при-

оритетных инновационных и инвести-

ционных проектов в биотехнологии;

широкомасштабное развертывание

биоиндустрии в регионах России по

всем секторам биотехнологии;

поддержка развития науки о жизни

и физико-химической биологии;

создание современных образова-

тельных программ и системы подго-

товки кадров в области биотехноло-

гии;

сохранение и развитие биоресурс-

ного потенциала как основы биоинду-

стрии;

решение актуальных социально-эко-

номических, энергетических, экологи-

ческих и других проблем страны мето-

дами и средствами биотехнологии;

интеграция отечественной биотех-

нологии в мировую биоэкономику;

совершенствование правовой, эко-

номической, информационной и орга-

низационной базы для развития био-

технологии.

ЭТАПЫ РЕАЛИЗАЦИИ

Реализация стратегической цели будет

осуществляться в 2 этапа.

I этап включает 2011—2015 гг. и преду-

сматривает развитие внутреннего

спроса и экспорта биотехнологичес-

кой продукции, что в короткие сроки

даст существенный рост биоэкономики

в таких секторах, как биомедицина и

агропищевая биотехнология, а также

существенно увеличит производство

электроэнергии и тепла из биомассы.

На этом этапе будет создана производ-

ственно-технологическая база для фор-

мирования новых подотраслей промы-

шленности, способных в долгосрочной

перспективе заменить существенную

часть продуктов, получаемых методом

химического синтеза, биотехнологиче-

ской продукцией, а также технологиче-

ская и опытно-промышленная базы для

формирования биотопливной промы-

шленности.

Для достижения целей I этапа необхо-

димо решение следующих основных

задач по созданию и обеспечению:

1. Системы содействия продвижению

продукции биоиндустрии на внутрен-

ний и внешний рынки для кардиналь-

ного увеличения объемов производства

уже выпускаемой и востребованной

биотехнологической продукции, насы-

щения указанной продукцией соответ-

ствующих рынков.

2. Действенных стимулов для локализа-

ции производства части биотехнологи-

ческих продуктов иностранных компа-

ний в России; повышения эффективно-

сти механизмов коммерциализации

научных результатов исследований и

разработок в области биотехнологий, в

т. ч. на основе государственно-частного

партнерства.

3. Полноценной структуры биоэконо-

мики в России, включая пилотные,

опытно-промышленные, промышлен-

ные предприятия, инжиниринговые

компании и центры отработки техно-

логий применения биотехнологичес-

ких продуктов.

4. Значительного роста объемов произ-

водства электроэнергии и тепла за счет
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массового внедрения современных био-

энергетических установок.

5. Появления мотивированного круга

промышленных компаний в химичес-

кой, нефтехимической промышлен-

ности, агропромышленном комплексе

и лесопереработке, способных стать

локомотивом внедрения новых техно-

логий.

6. Организационных и правовых основ

для формирования новых рынков био-

технологической продукции, прежде

всего в промышленной биотехнологии

и производстве биотоплива.

7. Системы добровольной экологичес-

кой сертификации, учитывающей меж-

дународный опыт применения «зеле-

ных» стандартов.

8. Условий устойчивого функциониро-

вания и развития системы подготовки,

переподготовки и закрепления кадров

для обеспечения эффективности иссле-

дований и разработок в области био-

технологий.

9. Формирования региональных био-

технологических программ и биоклас-

теров в ряде субъектов РФ.

10. Инвентаризации биологических

коллекций Российской Федерации и

формирования базовых биоресурсных

центров федерального значения.

На I этапе реализации Программы ос-

новной рост объемов потребления и

производства будет наблюдаться в био-

медицине, агропищевом секторе (вклю-

чая переработку отходов АПК) и био-

энергетике (включая переработку отхо-

дов лесопромышленного комплекса).

Цель II этапа развития биоэкономики

в России, включающего 2016—2020 гг.,

заключается в формировании институ-

циональных условий для проведения

глубокой модернизации технологичес-

кой базы соответствующих отраслей

промышленности за счет массового

внедрения в производство методов и

продуктов биотехнологий. Необходима

интеграция научно-технологического

сектора России в международную сис-

тему производства знаний с выходом

на опережающее развитие научного

потенциала, ориентированного на со-

здание знаний и технологий, способ-

ных наряду с нанотехнологиями и ин-

формационными технологиями обес-

печить модернизацию промышленного

сектора.

Для достижения этих целей необходи-

мо решить целый комплекс задач,

включая:

1. Формирование производственно-

технологической базы по всем основ-

ным видам продукции промышленной

биотехнологии.

2. Создание промышленной базы раз-

вития биоэнергетики, включая произ-

июнь

ТАБЛИЦА Целевые показатели решения задач Программы

Показатель решения задач Программы Ед. изм.
Годы

2010 2015 2020

Интегральные показатели:

Объем потребления биотехнологической продукции млрд. руб. 120 400 1000

Объем производства биотехнологической продукции млрд. руб. 24 200 800

Доля импорта в потреблении* % 80 60 40

Доля экспорта в производстве % менее 1 20 25

Биофармацевтика:**

Зарегистрированные оригинальные биофармацевтические

лекарственные препараты (накопительным итогом) шт. — 10* 50

Биофармацевтические лекарственные препараты — 

аналоги не производимых на территории России, % 13 20* 50

не защищенных патентами лекарственных препаратов,

включенных в Перечень ЖНВЛП — импортозамещение

Биомедицинские технологии:

Диагностикумы — импортозамещение % 25 40 50

Биосовместимые материалы — импортозамещение % 0,5 5 10

Разработки на основе клеточных технологий

(тканевые биоинженерные % 0,5 5 20

конструкции) — импортозамещение

Ветеринарная биотехнология:

Прирост применения биологических

ветеринарных препаратов к 2010 г.
% — 14 70

Вакцины, диагностические наборы, 

лечебные препараты — импортозамещение % 70 80 100

* Доля импорта в потреблении (как и остальные показатели таблицы) приведена в точном соответствии с данными Приложения №3 

к Комплексной программе развития биотехнологий в Российской Федерации на период до 2020 г. 

** Показатели могут быть уточнены в ходе реализации ФЦП «ФАРМА-2020» и других мероприятий в области биофармацевтики.
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водство электроэнергии и тепла из

биомассы, производство биотоплива.

3. Интеграцию комплексной междис-

циплинарной системы исследований и

разработок в международную техноло-

гическую среду.

4. Совершенствование механизмов под-

держки малого инновационного пред-

принимательства, направленного на

вовлечение потенциала научных орга-

низаций в создание и производство но-

вых биотехнологических продуктов.

На II этапе реализации Программы бу-

дет создана технологическая и промыш-

ленная базы для новых рынков (прежде

всего, в промышленной биотехнологии,

лесоперерабатывающем секторе и про-

изводстве биотоплива). При этом объем

потребления биотехнологической про-

дукции увеличится в 2,5 раза, а экспорт

этой продукции — в 5 раз. Целевые по-

казатели развития российской сферы

биотехнологий в результате реализации

Программы представлены в таблице 1.

ФИНАНСИРОВАНИЕ

Финансовое обеспечение Программы

будет осуществляться за счет средств

федерального бюджета, бюджетов субъ-

ектов РФ, местных бюджетов, а также

внебюджетного финансирования. Сред-

ства федерального бюджета будут выде-

ляться в рамках финансирования дея-

тельности федеральных органов испол-

нительной власти и подведомственных

им организаций, действующих или

вновь создаваемых федеральных целе-

вых программ, долгосрочных государ-

ственных программ, государственных

программ Российской Федерации, пре-

дусмотренных распоряжением Прави-

тельства РФ от 11 ноября 2010 г.

№1950-р «Об утверждении перечня го-

сударственных программ Российской

Федерации», а также других механиз-

мов, определяемых Правительством РФ.

На I этапе реализации Программы ос-

новные инвестиции будут направлены

на создание инфраструктуры биоэко-

номики и формирование научно-

технологического задела в сфере био-

технологий (финансирование научно-

исследовательских программ по клю-

чевым направлением биоэкономики

через программы фундаментальных

исследований, гранты научных фондов,

проекты по НИОКР институтов разви-

тия и частного бизнеса).
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ТАБЛИЦА Предполагаемые объемы финансирования по направлениям Программы

Объем финансирования, млрд. руб. (в ценах соответствующих лет)* Доля в 

Направления общем 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2011– объе-

2020 ме, %

Биофармацевтика** 10 9 7 6 8 8 10 10 16 22 106 9,0

Биомедицина 0 5 10 15 20 20 20 20 20 20 150 12,7

Сельскохозяйственная

и пищевая биотехнология 1 5 16 18 18 20 24 28 30 40 200 17,0

Промышленная

биотехнология 1 10 14 20 21 24 24 26 28 32 210 17,8

Биоэнергетика 14 22 26 28 31 31 35 50 60 70 367 31,2

Природоохранная

биотехнология 0 2 2 3 3 3 4 4 4 5 30 2,5

Лесная биотехнология 1 3 3 3 4 5 5 6 7 8 45 3,8

Морская биотехнология 1 3 5 7 7 7 8 10 10 12 70 5,9

Всего: 28 59 83 100 112 118 130 154 175 209 1178 100

* Данные таблицы полностью соответствуют цифрам по финансированию направлений биотехнологий Приложения №4 к Комплексной программе развития 

биотехнологий в Российской Федерации на период до 2020 года.

** Финансирование направления «биофармацевтика» складывается из внебюджетных средств, средств федерального бюджета, а также средств 

государственных институтов развития, в т. ч. средств, предусмотренных ФЦП «Развитие фармацевтической и медицинской промышленности 

Российской Федерации на период до 2020 г. и дальнейшую перспективу».

2

ТАБЛИЦА Предполагаемые объемы финансирования 

направления «Биофармацевтика»

Направления
Объем финансирования, млн. руб.

2011 2012 2013 2014 2015 Всего:

Средства федерального

бюджета
293,55 1706,50 1828,70 1146,00 685,00 5659,75

Внебюджетные

средства
196,22 1930,50 2072,80 1244,00 765,00 6208,52

Всего: 489,77 3637 3901,5 2390 1450 11868,27
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Основным источником финансирова-

ния I этапа реализации Программы бу-

дут средства федерального бюджета,

бюджетов субъектов РФ, государствен-

ных институтов развития, государст-

венных корпораций и компаний с госу-

дарственным участием, крупного и

среднего бизнеса. Значительная часть

инвестиций может быть привлечена от

международных корпораций, заинтере-

сованных в локализации производст-

венных мощностей в России, часть фи-

нансирования составят средства, при-

влекаемые на российском и междуна-

родном рынке капитала.

На II этапе существенные инвестиции

будут выделяться на создание новых

производств и расширение действую-

щих производственных мощностей, а

также на финансирование программ

массового внедрения продуктов и тех-

нологий в широком спектре отраслей

промышленности. Предполагаемые

объемы финансирования по направле-

ниям Программы представлены в таб-
лице 2 и 3. Необходимо учитывать, что

в ходе формирования и исполнения

федерального бюджета указанные

объемы финансирования могут уточ-

няться.

Основным источником финансирова-

ния II этапа Программы будут средства

российских и международных корпо-

раций, предприятий среднего и малого

бизнеса, государственных институтов

развития, а также инвестиции, привле-

каемые на фондовом рынке.

ИНСТРУМЕНТЫ ПОДДЕРЖКИ

Стимулирование спроса

Одним из основных инструментов

поддержки развития биотехнологий

является стимулирование спроса на

биотехнологическую продукцию. Для

этого необходимо установить в про-

граммных документах Правительства

РФ, направленных на развитие отдель-

ных секторов экономики, конкретных

ориентиров для увеличения доли по-

требления биотехнологической про-

дукции.

Хорошие результаты принесет исполь-

зование биотехнологий в государст-

венном секторе экономики, включая

компании с государственным участием

и государственные корпорации, путем

включения в бизнес-стратегии и про-

граммы инновационного развития

компаний вопросов повышения эф-

фективности деятельности (произво-

дительности, экологичности, промыш-

ленной безопасности и др.) за счет ис-

пользования биотехнологий.

Что касается частного бизнеса, то весь-

ма полезной будет разработка ком-

плекса мер по стимулированию реали-

зации частным бизнесом биотехноло-

гических проектов, в т. ч. по созданию

в России корпоративных центров ис-

следований и разработок транснацио-

нальными компаниями.

Не последняя роль отводится разра-

ботке системы мер нормативно-право-

вого и технического регулирования по

отдельным видам продукции, стимули-

рующих вторичную переработку про-

дукции и отходов ее производства, а

также совершенствованию норматив-

ного правового обеспечения обраще-

ния биотехнологической продукции и

услуг.

Повышение 

конкурентоспособности

Ускоренному развитию биотехнологий

и повышению конкурентоспособности

предприятий данного сектора эконо-

мики будет содействовать реализация

комплекса мер по стимулированию ин-

новационной активности бизнеса, пре-

дусмотренного Стратегией инноваци-

онного развития Российской Федера-

ции на период до 2020 г., в т. ч. необхо-

димые налоговые меры, а также меры

по созданию соответствующей инфра-

структуры и поддержке малого иннова-

ционного бизнеса.

Следует отметить, что общие институты

и инструменты стимулирования инно-

вационной деятельности и повышения

конкурентоспособности компаний

применительно к биотехнологиям бу-

дут иметь свою специфику. В рамках

Программы содействие повышению

конкурентоспособности предусмотре-

но в т. ч. за счет предоставления на

грантовой основе (по линии РФТР или

на условиях беспроцентного займа)

финансирования для реализации про-

грамм НИОКР средних и крупных пред-

приятий биоэкономики, а также про-

грамм стратегических исследований в

рамках технологических платформ.

Большое значение имеет усиление

приоритета развития биотехнологий в

деятельности финансовых институтов

развития, направленное на расшире-

ние масштабов финансовой поддерж-

ки на ранних стадиях инновационной

деятельности — «предпосевной» и «по-

севной». В связи с этим особая роль от-

водится Фонду содействия развитию

малых форм предприятий в научно-

технической сфере в рамках программ

поддержки малого и среднего пред-

принимательства, а также деятельнос-

ти фондов посевных инвестиций, со-

здаваемых на федеральном и регио-

нальном уровнях, ОАО «РВК», ОАО

«РОСНАНО», Внешэкономбанка.

Необходима серьезная проработка

вопросов формирования механиз-

мов ресурсной поддержки создания

и функционирования новых биотех-

нологических компаний за счет

развития сети инновационной ин-

фраструктуры, включая центры про-

тотипирования, пилотные, опытно-

промышленные компании, центры

отработки технологий применения

биотехнологических продуктов, цен-

тры трансфера технологий, центры

коллективного доступа к оборудова-

нию и др.

Особое внимание будет уделяться со-

вершенствованию системы поддержки

экспорта в части продвижения на

внешние рынки отечественной био-

технологической продукции, а также

определению механизмов поддержки

импорта отдельных передовых зару-

бежных биотехнологий (и соответст-

вующего технологического оборудова-

ния), характеризующихся высоким на-

учно-техническим потенциалом и спо-

собствующих переходу к новому тех-

нологическому укладу.

В целях повышения конкурентоспо-

собности данного сектора экономики

необходимо ускорить процессы

принятия новых стандартов и гармо-

низации нормативно-правовой базы

Российской Федерации, ЕврАзЭс, Ев-

ропейского союза и других стран в

сфере регулирования производства и

обращения биотехнологических про-

дуктов с внедрением механизмов вза-

имного признания результатов серти-

фикации лабораториями и сертифика-

ционными центрами.



14 ЭКСПЕРТНАЯ ЗОНА.  ПРИОРИТЕТ — БИОТЕХНОЛОГИИ
июль
2 0 1 2

Образование

Основными задачами подготовки кад-

ров в сфере биотехнологий будет полу-

чение необходимых компетенций, зна-

ний и навыков на довузовском, вузов-

ском, послевузовском этапах обучения

на базе обновленных образовательных

стандартов и программ. Большое вни-

мание будет уделено выстраиванию си-

стемы непрерывного повышения ква-

лификации в условиях усиления влия-

ния биотехнологического бизнеса на

формирование программ обучения,

особенно на поздних этапах (старшие

курсы, магистратура, послевузовское

образование и повышение квалифика-

ции).

В этих целях необходимо наладить эф-

фективное взаимодействие наиболее

конкурентоспособных учреждений об-

разования в сфере биотехнологий с со-

здаваемыми центрами превосходства

по различным биотехнологическим на-

правлениям в части обучения, проведе-

ния совместных исследований, разра-

ботки новых технологий и продуктов.

Финансовая поддержка такого взаимо-

действия осуществляется через имею-

щиеся инструменты поддержки инно-

вационной деятельности вузов.

Потребуется разработка новых и моди-

фикация существующих образова-

тельных стандартов для

различных категорий

специалистов разных

отраслей биоэконо-

мики; формирова-

ние гибкой модуль-

ной структуры но-

вых образовательных

программ в соответ-

ствии с кадровыми

потребностями био-

технологического

бизнеса; использо-

вание современных

образовательных ме-

тодик с обязательным

приглашением специалис-

тов высокого уровня из-за рубежа,

представляющих ведущие компании и

университетские биотехнологические

центры. Будет создана непрерывная си-

стема повышения квалификации и пе-

реподготовки биотехнологических кад-

ров с сохранением возможности смены

специализации, а также сформирована

передовая научно-технологическая ба-

за в наиболее конкурентоспособных

учреждениях образования в сфере био-

технологий.

Наука

Основой развития современных био-

технологий являются достижения в об-

ласти фундаментальных наук о жизни,

в первую очередь физико-химической

биологии, а также разработки новых

методических подходов и исследова-

тельских платформ. Только за послед-

ние несколько лет возникли такие на-

учные направления, как системная и

синтетическая биология, бурно разви-

ваются высокопроизводительные мето-

ды исследований генома, транскрипто-

ма, протеома и т. д.

Для обеспечения научной базы разви-

тия биотехнологий необходима реали-

зация комплекса мер по поддержке и

развитию научных исследований, и

прежде всего общее увеличение доли

расходов на науку в структуре бюджета

РФ при опережающем росте затрат на

проведение исследований в области на-

ук о жизни. Согласно данным Минис-

терства образования и науки РФ, в

2007—2011 гг. на исследовательские

проекты в области наук о жизни на-

правлено 27,3 млрд. руб. За аналогич-

ный период Китай, активно раз-

вивающий биотехнологии,

инвестировал в НИОКР

порядка 1,7 млрд.

долл. государствен-

ных средств и при-

влек порядка 2 млрд.

долл. частных инвес-

тиций. В России же

привлечения частных

средств в НИОКР в области

биотехнологий практически

не наблюдается.

Большое внимание будет уде-

лено разработке стратегичес-

ких программ исследований по

предметным областям биотехнологии:

медицинские, промышленные, сельско-

хозяйственные, лесные биотехнологии,

биоэнергетика, — при участии про-

фильных технологических платформ.

Необходимо осуществлять согласова-

ние планов исследований государст-

венных академий наук, компаний с го-

сударственным участием и госкорпора-

ций, а также тематики грантов научных

фондов со стратегическими програм-

мами исследований профильных тех-

нологических платформ.

При этом нельзя забывать о непрерыв-

ном совершенствовании механизмов

конкурсного отбора научно-исследова-

тельских и технологических проектов,

финансируемых в рамках федеральных

и региональных программ всех уров-

ней и упрощении конкурсных проце-

дур и форм отчетности, обеспечении

прозрачности и открытости проведе-

ния конкурсов. Следует вести строгий

учет тем и направлений исследований,

вошедших в стратегические програм-

мы в качестве приоритетных, при объ-

явлении тематик соответствующих

конкурсов и программ.

Весьма полезным будет создание цент-

ров превосходства по предметным об-

ластям биотехнологии — биомедици-

на, биоэнергетика, промышленные,

сельскохозяйственные, лесные биотех-

нологии на основе ведущих в данной

области научных и научно-образова-

тельных учреждений.

Экспериментальная 

производственная база

Создание современной гибкой экспе-

риментальной базы, ориентированной

на массовое внедрение биотехнологи-

ческих продуктов в промышленность,

сельское хозяйство и на потребитель-

ском рынке, является ключевым эле-

ментом реализации Программы, обес-

печивающим как радикальное повыше-

ние результативности бюджетных рас-

ходов на проведение исследователь-

ских работ, эффективное использова-

ние имеющихся научных заделов, так и

формирование и развитие рынков био-

технологической продукции.

Одним из направлений государствен-

ной поддержки мероприятий Програм-

мы в сфере развития эксперименталь-

ной производственной базы биоэконо-

мики является развитие инновацион-

ной инфраструктуры в области биотех-

нологий. С этой целью будут созданы

пилотные предприятия и центры про-

тотипирования, нацеленные на мало-

тоннажное производство, отработку

промышленных регламентов произ-

водства биотехнологической продук-

ции, а также наработку небольших пар-
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тий продукта с целью проведения про-

изводственных испытаний, клиничес-

ких исследований и тестовых продаж.

Необходимо также стимулировать со-

здание промышленных и опытно-про-

мышленных производств для крупно-

тоннажного выпуска биотехнологичес-

кой продукции, созданной на осно-

ве экспериментальных техно-

логий с целью дальнейшей оп-

тимизации основных техно-

логических процессов.

В целях развития экспе-

риментальной производ-

ственной базы будут со-

вершенствоваться меха-

низмы государственно-ча-

стного партнерства, предус-

мотренные для стимулирова-

ния проектов поздней стадии, за

счет создания специализированных

центров отработки технологии при-

менения биотехнологических продук-

тов.

Для обеспечения централизации, стан-

дартизации и доступности генетичес-

ких ресурсов биотехнологического на-

значения Программой предусмотрено

создание специальной инфраструкту-

ры, которая включает в себя крупные

национальные и специализированные

центры биоресурсов (или генетичес-

ких ресурсов), а также исследователь-

ские коллекции, различающиеся по

своим функциям (в т. ч. сервисным).

Все усилия по развитию биотехноло-

гий в России будут тщетны, если не

обеспечить должного взаимодействия

бизнеса, науки и образования. Наряду с

уже существующими инструментами

улучшения взаимодействия основным

инструментом в рамках реализации

Программы являются технологические

платформы: «Медицина будущего», «Био-

индустрия и биоресурсы — БиоТех-

2030» и «Биоэнергетика».

Кроме того, серьезное внимание будет

уделено созданию организационных

условий для привлечения к процессу

развития инфраструктуры биоэконо-

мики в России специализированных

международных компаний, способных

привнести соответствующие компетен-

ции и обеспечить интеграцию создавае-

мых элементов инфраструктуры в меж-

дународную систему производства зна-

ний и технологий.

ПРИОРИТЕТЫ

Помимо основных инструментов реа-

лизации Программы, представляющих

«горизонтальные» меры развития сек-

тора биотехнологий, выделяются «вер-

тикальные» меры развития сектора,

объединенные общей те-

матикой применения

результатов соот-

ветствующей био-

технологии. С

учетом имею-

щихся научных

заделов и тен-

денций, текущего

состояния, потен-

циала развития

рынков и социально-

экономического эффекта

выделяются следующие приоритеты:

Биофармацевтика — ЖНВЛП, вакци-

ны нового поколения, антибиотики и

бактериофаги.

Биомедицина — диагностикумы ин

витро, персонализированная медици-

на, клеточные биомедицинские техно-

логии, биосовместимые материалы, си-

стемная медицина и биоинформатика,

банки биообразцов, исследования на

животных.

Промышленная биотехнология —

производство ферментов, аминокис-

лот, глюкозно-фруктовых сиропов, по-

лисахаридов, субстанций антибиоти-

ков, биодеградируемые полимеры,

комплексы по переработке древесной

биомассы и др.

Биоэнергетика — производство эле-

ктрической энергии и тепла из био-

массы; поглощение (утилизация) эмис-

сии парниковых газов, образуемых в

энергетических производственных

циклах, промышленных и коммуналь-

ных стоков для интенсификации

производства непищевой биомассы;

предотвращение и ликвидация послед-

ствий вредного антропогенного воз-

действия на окружающую среду энер-

гетической отраслью методами био-

конверсии; биоэнергетическое маши-

ностроение; производство биотоплива

и его компонентов из биомассы с за-

данными химмотологическими свой-

ствами; промышленное производство

непищевой биомассы для получения

топливно-энергетических ресурсов,

включая технологии селекции и мето-

ды биоинженерии и пр.

Сельскохозяйственная — биологиче-

ская защита растений; сорта растений,

созданные с использованием методов

биотехнологии; технологии молеку-

лярной селекции животных и птицы;

трансгенные и клонированные живот-

ные; биотехнология почв и биоудобре-

ния; биопрепараты для животноводст-

ва; кормовой белок и др.

Пищевая биотехнология — пищевой

белок; ферментные препараты; пребио-

тики, пробиотики, синбиотики; функ-

циональные пищевые продукты, вклю-

чая лечебные, профилактические и

детские; пищевые ингредиенты, вклю-

чая витамины и функциональные сме-

си и т. д.

Лесная биотехнология — примене-

ние биотехнологий для управления ле-

сонасаждениями, для сохранения и

воспроизводства лесных генетических

ресурсов; создание биотехнологичес-

ких форм деревьев с заданными при-

знаками; биологические средства за-

щиты леса и др.

Природоохранная (экологическая)

биотехнология — биоремедиация; эко-

логически чистое жилье; биологические

коллекции и биоресурсные центры.

Морская биотехнология — создание

сети аквабиоцентров; глубокая перера-

ботка промысловых гидробионтов и

продукции аквакультур; специализиро-

ванные корма для аквакультур.

В рамках указанных приоритетов фор-

мируются комплексы мероприятий,

взаимосвязанных и скоординирован-

ных по времени, ресурсам и исполни-

телям, включая НИОКР, материально-

техническое, кадровое, информацион-

ное, нормативно-правовое и экономи-

ческое обеспечение. Мы рассмотрим

только профильные и смежные для

фармацевтической промышленности и

промышленности медицинских изде-

лий направления.

БИОФАРМАЦЕВТИКА

Мировой рынок биофармацевтических

препаратов в 2010 г. составил около 161

млрд. долл., а его объем к 2015 г., по

оценкам экспертов, достигнет 264

млрд. долл. Более динамичный рост

продаж ожидается для препаратов мо-
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ноклональных антител, они должны

вырасти с 37 млрд. долл. в 2010 г. до

60 млрд. долл. в 2015 г. Мировой объем

продаж вакцин в 2010 г. находился на

уровне 20 млрд. долл. В этом же году

была зарегистрирована первая терапев-

тическая, а не профилактическая онко-

вакцина Провендж (Provenge) компа-

нии «Дендерон» (Denderon). Всего в

клинических исследованиях находится

140 противораковых вакцин, а их об-

щий объем продаж к 2015 г. составит

более 25 млрд. долл.

Российский рынок биофармацевтичес-

ких препаратов в 2010 г. можно оце-

нить в 2,2 млрд. долл. Наибольший объ-

ем продаж, около 60%, приходится на

сегмент цитокинов, генно-инженерных

гормонов (включая инсулин), коагулян-

тов и терапевтических ферментов —

1,3 млрд. долл.; на моноклональные ан-

титела и вакцины — по 16%, или по

350 млн. долл. К 2015 г. ожидается уве-

личение продаж моноклональных ан-

тител до 480 млн. долл., а вакцин — до

370 млн. долл.

Основные цели, задачи и мероприятия

в области фармацевтической промыш-

ленности установлены ФЦП «Развитие

фармацевтической и медицинской

промышленности Российской Федера-

ции на период до 2020 г. и дальнейшую

перспективу», утвержденной Постанов-

лением Правительства РФ от 17 февра-

ля 2011 г. №91, и Стратегии развития

фармацевтической промышленности

Российской Федерации на период до

2020 г., утвержденной приказом Мин-

промторга России от 23 октября 2009 г.

№965.

По жизненно важным лекарственным

препаратам (биодженерики, гормоны,

цитокины, терапевтические монокло-

нальные антитела, пептиды, фитопре-

параты и др.), к которым Всемирная

организация здравоохранения отно-

сит «препараты, которые отвечают

приоритетным потребностям меди-

цинского обслуживания населения»,

комплекс мероприятий будет направ-

лен на содействие созданию в России

фармацевтического сектора, способ-

ного обеспечить внутреннюю потреб-

ность в ЖВЛП.

Живые вакцины, как правило, обладают

максимальной эффективностью при

относительно невысокой стоимости.

Однако не для всех инфекционных за-

болеваний создание живых вакцин

представляет простую задачу. Получе-

ние вакцинных вирусных штаммов ог-

раничено существующим в природе ге-

нетическим материалом, а также тру-

дом и временем, затраченным на селек-

цию нужного штамма. Задача состоит в

получении вирусного штамма, обладаю-

щего достаточной иммуногенностью,

сниженной вирулентностью и генети-

ческой стабильностью. Альтернативой

живым вакцинам являются рекомби-

нантные вакцины, основанные на ис-

пользовании отдельных высокоимму-

ногенных белков патогена. Такие вак-

цины полностью безопасны, поскольку

не содержат патогенный организм и

его генетический материал. В рамках

комплекса мероприятий будут созданы

условия для формирования рынков вак-

цин нового поколения и для развития

новых технологий создания вирусов с

заданными свойствами, практическое

применение которых будет направлен-

но на создание новых вакцинных

штаммов в целях лечения и профилак-

тики вирусных болезней. Большое вни-

мание будет уделено также разработке

рекомбинантных вакцин против возбу-

дителей инфекционных заболеваний

человека и животных и технологий их

получения.

Целый комплекс мероприятий про-

граммы направлен на содействие со-

зданию в России условий для устойчи-

вого развития рынков антибиотиков и

бактериофагов. С 90-х годов производ-

ство отечественных субстанций анти-

биотиков неуклонно снижалось, в на-

стоящее время большинство потреб-

ляемых в России антибиотиков импор-

тируется из-за рубежа. Одной из облас-

тей использования бактериофагов

является антибактериальная терапия,

альтернативная приему антибиотиков.

Их применяют также в генной инжене-

рии в качестве векторов, переносящих

участки ДНК.

БИОМЕДИЦИНА

Медицинская биотехнология включает

в себя разработку и производство био-

технологических продуктов для диагно-

стики заболеваний человека, их лече-

ния и предупреждения вредного влия-

ния факторов внешней среды на здоро-

вье человека. Программой предусмот-

рен комплекс мероприятий по созда-

нию современных диагностических

средств (биочипов, биосенсоров), био-

совместимых материалов и формирова-

нию персонализированной медицины,

основой которой являются системная

биология, постгеномные технологии и

биоинформатика, а также мероприятия

по развитию клеточных технологий.

Данные комплексы мероприятий будут

включены в государственную програм-

му Российской Федерации «Развитие

здравоохранения».

На основании анализа развития миро-

вого рынка в настоящий момент мож-

но выделить несколько наиболее важ-

ных направлений исследований и

производства, составляющих основу
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медицинской биотехнологии буду-

щего.

Технологии молекулярно-генетичес-

кой диагностики основываются на

применении биомаркеров. В 2010 г.

мировой объем рынка биомаркеров

составил 13,5 млрд. долл., а к 2015 г.

ожидается его рост почти в 2,5 раза до

33,3 млрд. долл. С появлением высоко-

производительных методов анализа ге-

нома и транскриптома в ближайшие

несколько лет ожидается прорыв в об-

ласти персонализации диагностики,

что существенно увеличит долю моле-

кулярно-генетических тестов на рын-

ке. В настоящее время этот сегмент

диагностики представлен в Россий-

ской Федерации крайне слабо. Плани-

руется развитие наиболее перспектив-

ных направлений этого сектора — раз-

работка и производство высокочувст-

вительных биосенсоров и биочипов

различных типов и назначений, обла-

дающих высокой селективностью, в т.

ч. для персонифицированной медици-

ны и использования в домашних усло-

виях, создание аналитических методов

на базе биосенсоров.

Персонализированная медицина под-

разумевает назначение подходящего

лекарства конкретному больному на

основании его особенностей и особен-

ностей его заболевания. В более широ-

ком смысле персонализированная ме-

дицина представляет собой «интег-

ральную медицину», которая включает

разработку персонализированных

средств лечения на основе клиничес-

ких характеристик пациента, особен-

ностей его генома, траскриптома, про-

теома и метаболома. Персонализация

лечения пациента — это наиболее важ-

ный тренд современной медицины.

Планируется, что не менее половины

новых лекарств, выводимых на миро-

вой рынок к 2015 г., будут иметь фарма-

когенетические характеристики. В Рос-

сии сейчас данное направление диа-

гностики не развито, но Программа

предусматривает создание условий для

развития сектора персонализирован-

ной медицины и обеспечения внедре-

ния передовых достижений в широкую

клиническую практику.

Значительные перспективы к развитию

имеются у клеточных технологий. Бо-

лее 500 компаний работают в этой об-

ласти, создавая новые средства и мето-

ды клеточной терапии заболеваний,

включая регенерацию поврежденных

тканей и органов. Объем рынка клеточ-

ной терапии и связанных с ней техно-

логий в 2010 г. составил 56,2 млрд.

долл., а к 2015 г. прогнозируется рост в

1,7 раза до 96,3 млрд. долл. Объем рын-

ка тканевой инженерии имеет стабиль-

ный ежегодный прирост 15%, и по

оценкам экспертов, эта тенденция со-

хранится в ближайшие 10 лет. Сегодня

150 компаний разрабатывают терапев-

тические подходы с использованием

стволовых клеток. Только в США в этих

разработках активно участвуют 68 ака-

демических учреждений. В России

представлены такие разработки кле-

точных технологий, как многослойный

пласт кератиноцитов на полимерных

пленках, дермальный эквивалент, пол-

ный эквивалент кожи, заместительная

клеточная терапия ожогов, трофичес-

ких язв, методы контроля эффективно-

сти трансплантации клеточных препа-

ратов, технология трансплантации

иммуносовместимых кроветворных

стволовых клеток для лечения онкоге-

матологических заболеваний и других

форм тяжелой иммунологической не-

достаточности, а также технология

применения стволовых клеток костно-

го мозга для лечения сердечно-сосу-

дистых заболеваний. В рамках

комплекса мероприятий бу-

дут созданы условия для

ускоренного развития

этого сектора в целях

укрепления позиций

России на перспектив-

ных рынках клеточных

биомедицинских техно-

логий.

Новые материалы для меди-

цинских целей, не вызывающие

иммунного ответа организма, так назы-

ваемые биосовместимые, получили в

последнее время достаточно широкое

применение. Объем мирового рынка

этих материалов в 2010 г. был на уров-

не 2,2 млрд. долл., к 2015 г. планируется

его увеличение почти в 2 раза до 4,2

млрд. долл. В результате завершенных

исследовательских работ в России на

рынок выходят первые разработки для

заместительной и регенеративной ме-

дицины, изделия на основе тканеинже-

нерных конструкций, полученных с ис-

пользованием стволовых клеток и ком-

позитов из биодеградируемых матери-

алов для стоматологии, онкологии,

травматологии и хирургии, а также

биосовместимые перевязочные и рано-

заживляющие новые нанокомпозици-

онные материалы. Программой предус-

мотрено создание в России производ-

ственной и технологической базы, ис-

пользующей новейшие достижения

биотехнологии и направленной на вне-

дрение современных биосовместимых

материалов.

Одно из перспективных направле-

ний — системная медицина и биоин-

форматика, основная цель которого —

объединение гетерогенных клиничес-

ких и экспериментальных данных

(геном, транскриптом, протеом, мета-

болом) для идентификации новых диа-

гностических и терапевтических

мишеней, особенно с позиции персо-

нификации лечения. Переход к систем-

ным, интегративным методам, повыша-

ющим точность диагностики и эффек-

тивность лечения, является насущной

задачей, которая начинает активно

решаться в США, странах Европы и

Азии. Комплекс мероприятий будет со-

действовать развитию конкурентоспо-

собных методов диагностики и лече-

ния, основанных на анализе боль-

ших баз данных и обработ-

ке национальных банков

данных биологических

образцов. Для меди-

цинских биотехно-

логий требуется ор-

ганизация и ведение

банков биологичес-

ких образцов и гене-

тического материала,

унификация протоколов

забора и хранения биоматери-

ала. Комплекс мероприятий будет на-

правлен на создание в России депози-

тария биологических образцов в раз-

ных областях медицины — онкологии,

кардиологии, эндокринологии и др.,

определение условий его предоставле-

ния для научно-исследовательских

целей, что позволит сократить сроки

выведения биотехнологической про-

дукции на рынки и преодолеть в более

короткие сроки биотехнологическое

отставание России в медицине.



ПРОМЫШЛЕННЫЕ 

БИОТЕХНОЛОГИИ

Биологический синтез позволяет со-

здавать огромное разнообразие новых

продуктов с заданными свойствами.

Речь идет как о традиционных облас-

тях (например, продукты питания для

человека, корма для животных и т. д.),

так и принципиально новых областях

(таких как производство биополиме-

ров, биоразлагаемых продуктов, био-

топливо). Этот сектор является в настоя-

щий момент мощным двигателем раз-

вития биотехнологической промыш-

ленности в мире. Общественное внима-

ние приковано к проблеме биотоплива,

однако она не является определяющей

для развития мировой биотехнологи-

ческой промышленности.

Современное положение дел таково,

что именно прогресс в технологиях

промышленного производства продук-

ции тонкой химии и биополимеров яв-

ляется основным стимулом для созда-

ния крупных производств по перера-

ботке возобновляемой биомассы, в

первую очередь целлюлозосодержаще-

го сырья. Мировой объем производства

химических веществ (технические

спирты, полимеры, кетоны, оксиды и

другие вещества) из возобновляемых

источников сырья в 2010 г. превысил

41 млрд. долл., к 2015 г. эксперты про-

гнозируют его увеличение почти в 2 ра-

за до 76 млрд. долл. В России производ-

ства химических веществ из возобнов-

ляемых источников сырья, основанные

на современных передовых технологи-

ях, в настоящее время не существуют, и

их необходимо создавать.

Мировой рынок биополимеров разви-

вается очень динамично. Его объем в

2010 г. находился на уровне 3,2 млрд.

долл., а к 2015 г. прогнозируется рост до

4,9 млрд. долл. Наиболее широкое рас-

пространение биополимеры получили

в сфере производства упаковочных ма-

териалов, а также изделий медицинско-

го назначения. Потенциал замещения

традиционных полимеров биополиме-

рами составляет около 205 млн. т, или

90% от текущего объема их общемиро-

вого потребления. В России данная по-

дотрасль вообще отсутствует.

В настоящий момент в России действу-

ет только одно построенное еще в со-

ветский период предприятие, имеющее

мощности для выпуска промышленных

ферментных препаратов, применяе-

мых в процессе производства пищевых

продуктов, спиртовом и кожевенном

производствах. Создание благоприят-

ных условий для развития конкуренто-

способных крупнотоннажных произ-

водств ферментов является приоритет-

ной задачей развития промышленной

биотехнологии в России. Аналогичная

ситуация с производством аминокис-

лот (прежде всего лизин, метионин,

треонин, триптофан). Несмотря на ак-

тивный рост продовольственного рын-

ка и животноводства, аминокислоты в

промышленных масштабах не произ-

водятся (за исключением метионина).

Целесообразно возобновление их про-

изводства на новом технологическом

уровне в партнерстве с ведущими ми-

ровыми биотехнологическими компа-

ниями.

До 1990 г. СССР производил око-

ло 18 субстанций антибиоти-

ков, в т. ч. для ветеринарии, и

делил с США 1—2 место по

объему производства этих

субстанций в мире. После

1993 г. производство суб-

станций резко умень-

шилось, а в 2004 г. было

практически останов-

лено. Таким образом,

большинство потребляе-

мых в России антибиоти-

ков и других препаратов в

настоящее время производится

из импортных субстанций или импор-

тируется из-за рубежа в виде готовых

форм. Для формирования устойчивого

и независимого от импорта сектора

фармацевтики России Программой

планируется создать условия для разви-

тия производства субстанций антибио-

тиков.

Одно из интересных направлений раз-

вития промышленных биотехноло-

гий — биодеградируемые полимеры.

Мировой рынок этой продукции де-

монстрирует высокие темпы роста.

При ужесточающихся требованиях к

защите окружающей среды и росте стои-

мости утилизации отходов обеспече-

ние формирования в России произ-

водств биодеградируемых полимеров

является важным направлением Про-

граммы. Большое значение также будет

иметь доработка технического регла-

мента Таможенного союза «О безопас-

ности упаковки» в целях стимулирова-

ния внедрения биоразлагаемых мате-

риалов.

УПРАВЛЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИЕЙ

Координатором Программы является

Минэкономразвития России, которое

совместно с иными федеральными и

региональными органами исполни-

тельной власти — Минобрнауки, Мин-

промторг, Минздравсоцразвития Рос-

сии, Минрегион России и т. д., заинте-

ресованными организациями (в т. ч.

участниками технологических плат-

форм), осуществляет необходимые

действия по ее формированию и реали-

зации. В целях определения стратеги-

ческих направлений развития биоэко-

номики в стране координа-

тором сформирован меж-

ведомственный совет,

включающий ведущих

представителей биз-

неса, науки и образо-

вания, представителей

федеральных органов

исполнительной власти и

субъектов РФ, принимаю-

щих активное участие в

развитии биотехнологий.

Координационно-коллеги-

альным органом программы

является рабочая группа по

биотехнологиям Правительствен-

ной комиссии по высоким технологиям

и инновациям, которая представляет со-

бой совещательный орган, образован-

ный в целях обеспечения взаимодейст-

вия федеральных органов исполнитель-

ной власти с представителями бизнеса и

научными институтами по выработке

предложений по реализации государст-

венной политики в области биотехноло-

гий и биотехнологической промышлен-

ности. Основные задачи рабочей груп-

пы — предварительная подготовка, рас-

смотрение и экспертная оценка предло-

жений, связанных с разработкой и прак-

тическим использованием науки в обла-

сти биотехнологий, развитием промыш-

ленности, формированием новых сег-

ментов рынка биотехнологических про-

дуктов и развитием существующих.
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Координатор ведет мониторинг хода

реализации Программы и оценивает ее

результативность; проводит при необ-

ходимости (во взаимодействии с испол-

нителями) ежегодную корректировку

целевых индикаторов мероприятий

Программы и ресурсов для их реализа-

ции, а также направление заказчикам-

координаторам федеральных целевых

программ в области биотехнологий

предложений по их корректировке; со-

здает научно-экспертный совет для ко-

ординации исполнения Программы;

представляет статистическую, справоч-

ную, аналитическую информацию о хо-

де ее реализации; а также организует ве-

дение отчетности по выполнению ме-

роприятий Программы. Кроме того,

обеспечивается размещение в сети Ин-

тернет материалов о ходе и результатах

ее реализации, финансировании меро-

приятий, а также привлеченных внебю-

джетных ресурсах. В обязанности коор-

динатора также входит организация

экспертизы по реализации отдельных

мероприятий Программы; выявление

организационных проблем в ходе ее

реализации и подготовка предложений

по их решению; размещение в сети Ин-

тернет текстов нормативных актов по

формированию и реализации Програм-

мы, а также методических материалов в

части управления реализацией Про-

граммы и контроля за ходом выполне-

ния программных мероприятий.

Ответственные исполнители Програм-

мы разрабатывают совместно с соответ-

ствующими федеральными органами

исполнительной власти и организация-

ми-участниками Программы норматив-

ные акты, необходимые для ее выполне-

ния, и принимают их в установленном

порядке. Они вносят в Правительство

РФ проекты федеральных законов, нор-

мативных правовых актов Президента

РФ, Правительства РФ, а также проекты

других документов, необходимые для

выполнения Программы; при необхо-

димости создают научно-координаци-

онные советы по приоритетным на-

правлениям Программы.

Долгосрочный прогноз развития секто-

ра биотехнологий составляется научно-

экспертным советом Программы, кото-

рый анализирует информацию о фун-

даментальных научных исследованиях

и разработках в сфере биотехнологий, в

т. ч. в рамках международного сотруд-

ничества, с целью исключения дублиро-

вания тематики научных исследований

и разработок, выполняемых в рамках

реализации программных мероприя-

тий. Он участвует в разработке образо-

вательных программ в области биоин-

дустрии; организует взаимодействие с

исполнителями Программы по вопро-

сам научных исследований и коммер-

циализации технологий. Кроме того,

научно-экспертный совет готовит пред-

ложения по перечню уникального науч-

ного оборудования, обеспечивающего

разработку принципиально новых био-

технологий, в т. ч. для нужд центров

коллективного пользования и пилот-

ных производств. В его функции также

входит участие в формировании планов

приоритетных научно-исследователь-

ских работ на указанном оборудовании;

подготовка предложений по уточнению

целевых индикаторов Программы и со-

вершенствованию механизма ее реали-

зации.

Обеспечение коммуникации между все-

ми участниками отрасли и инвесторами

(в числе которых может выступать и го-

сударство); консолидированную реви-

зию существующих научных разрабо-

ток с позиции перспективности и соот-

ветствия актуальным потребностям ин-

дустрии с участием экспертного совета,

состоящего из участников отрасли и

приглашенных специалистов, осуще-

ствляют институты развития.

При этом заинтересованные органы ис-

полнительной власти субъектов РФ в

рамках Программы осуществляют адап-

тацию приоритетных проектов для

своего региона; разработку региональ-

ных программ развития биотехноло-

гий; нормативное правовое регулирова-

ние на местном уровне по вопросам,

связанным с реализацией Программы.

Органы исполнительной власти субъек-

тов РФ обеспечивают и координацию

взаимодействий между участниками от-

расли в регионе; финансовое обеспече-

ние реализации отдельных мероприя-

тий Программы в рамках своей компе-

тенции; создание экономической ин-

фраструктуры для благоприятного веде-

ния бизнеса; а также стимулирование

потребления биотехнологической про-

дукции в своем регионе.

Организации-координаторы техноло-

гических платформ в свою очередь осу-

ществляют координацию разработок

конкурентоспособных на мировом

рынке коммерческих биотехнологий, в

т. ч. с использованием механизмов госу-

дарственно-частного партнерства; про-

ектов международного научно-техниче-

ского сотрудничества по направлениям

Программы, а также проектов трансфер-

та биотехнологий. Они содействуют ин-

теграции научной и образовательной

деятельности в целях подготовки спе-

циалистов для развития соответствую-

щих отраслей; проводят отраслевой мо-

ниторинг мероприятий Программы,

включая сбор информации о ее резуль-

тативности, производстве и продаже

продукции биотехнологий. Результаты

мониторинга направляются в федераль-

ные органы исполнительной власти в

соответствии со сферами ведения.

РАН, РАМН, Россельскохозакадемия,

иные научные организации в сфере

биотехнологий в рамках Программы бу-

дут проводить фундаментальные иссле-

дования в сфере биотехнологий; участ-

вовать в формировании инновацион-

ной сети, реализации и координации

выполнения программ международного

научно-технического сотрудничества в

области развития биотехнологий, опре-

делении (уточнении) приоритетных на-

правлений развития биотехнологий; а

также представлять координатору Про-

граммы статистическую, справочную и

аналитическую информацию о ходе

проведения фундаментальных исследо-

ваний в области биотехнологий.
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