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ÓÄÊ 614.841.3

ÏÎÆÀÐÍÀß ÇÀÙÈÒÀ ÂÛÑÎÒÍÛÕ ÇÄÀÍÈÉ

Îäíèì èç óñëîâèé ïîæàðíîé çàùèòû âûñîòíûõ çäàíèé ÿâëÿåòñÿ èõ äåëåíèå íà ïîæàðíûå îòñåêè
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîçíèêøèé ïîæàð íå ðàñïðîñòðàíèëñÿ ïî âñåìó çäàíèþ. Ïðèâåäåíû ïðè-
ìåðû ðàçäåëåíèÿ âûñîòíûõ çäàíèé íà ÷åòûðå îòñåêà: ïîäçåìíûé îòñåê – ãàðàæ; íàäçåìíûå îò-
ñåêè – òîðãîâàÿ ÷àñòü; îôèñíàÿ ÷àñòü (ïîìåùåíèÿ äëÿ îôèñîâ) è æèëàÿ ÷àñòü çäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàð; âûñîòíûå çäàíèÿ; äåëåíèå íà îòñåêè.

Âûñîòíîå ñòðîèòåëüñòâî íà÷èíàåò çàâîåâûâàòü âåñü
ìèð. Êîëè÷åñòâî åæåãîäíî ñòðîÿùèõñÿ âûñîòíûõ
çäàíèé èñ÷èñëÿåòñÿ óæå òûñÿ÷àìè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îáùåå ÷èñëî ïîñòðîåííûõ íåáîñêðåáîâ ïðåâû-
ñèëî 110 000. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîæàðû â âûñîòíûõ
çäàíèÿõ ñòàëè îäíîé èç êëþ÷åâûõ ïðîáëåì áåçîïàñ-
íîñòè ÷åëîâåêà. Ïî äàííûì ñòàòèñòèêè íà îäíîì

ïîæàðå â çäàíèè âûñîòîé áîëåå 25 ýòàæåé ïîãèáàåò
â 3–4 ðàçà áîëüøå ëþäåé, ÷åì â 9–16-ýòàæíîì äîìå.
Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ïðèìåðû ïîäîáíûõ ïîæàðîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå è íà ðèñ. 1–4.

Âûñîòíûå çäàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê îáúåêòàì ñ ìàññî-
âûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé. Êðîìå òîãî, â íèõ ñîñðåäî-
òî÷åíû îãðîìíûå ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè. Ïîýòîìó
âîçíèêàþùèå â íèõ ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, ñâÿ-
çàííûå ñ ïîæàðàìè è âçðûâàìè, ìîãóò ïðèâîäèòü ê
áîëüøèì æåðòâàì è ìàòåðèàëüíûì ïîòåðÿì. Ýòèì
îáóñëîâëåíî îñîáîå âíèìàíèå ê ïðîáëåìå îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé è ñàìèõ âûñîòíûõ çäà-
íèé ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà.

Â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ñòðîèòåëüíîì
óíèâåðñèòåòå ðàçðàáîòàíà ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà
ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû âûñîòíûõ çäàíèé. Ïðè
ïðàâèëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè è óñòðîéñòâå ýòîé ñèñ-
òåìû (ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè íàä-
çîðíûìè îðãàíàìè) îíà ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü òðåáó-
åìûé çàêîíîì óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ëþäåé è ñîõðà-
íèòü ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè ïðè âîçíèêíîâåíèè
ïîæàðà.
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Ìåñòî è âðåìÿ
ïîæàðà

Ïîñëåäñòâèÿ ïîæàðîâ

Ñàí-Ïàóëó
(Áðàçèëèÿ),
1 ôåâðàëÿ 1974 ã.

Ïîæàð â 25-ýòàæíîì çäàíèè Joelma
Building. Ïîãèáëî (ïî ðàçíûì äàí-
íûì) îò 179 äî 220 ÷åë., âñåãî ïî-
ñòðàäàëî 450 ÷åë.

Ëîñ-Àíäæåëåñ
(ÑØÀ),
5 ìàÿ 1988 ã.

Ïîæàð â 62-ýòàæíîì çäàíèè áàíêà
First Interstate Bank. Â îãíå, îõâà-
òèâøåì ïÿòü ýòàæåé çäàíèÿ, ïîãèá
1 ÷åë., ïîñòðàäàëè 40 ÷åë.

Íüþ-Éîðê
(ÑØÀ),
17 èþëÿ 1990 ã.

Ïîæàð â íåáîñêðåáå Empire State-
Building. Èç-çà îòðàâëåíèÿ äûìîì
ïîñòðàäàëè 38 ÷åë.

Ôèëàäåëüôèÿ
(ÑØÀ),
25 ôåâðàëÿ 1991 ã.

Ïîæàð â 38-ýòàæíîì íåáîñêðåáå
ïðîäîëæàëñÿ ïî÷òè ñóòêè. Ïîæàð
íà÷àëñÿ íà 22-ì ýòàæå è ïîäíÿëñÿ
íà âîñåìü ýòàæåé ââåðõ. Ïðè òó-
øåíèè ïîãèáëî òðîå ïîæàðíûõ

Ïðåòîðèÿ
(ÞÀÐ),
15 èþíÿ 1994 ã.

Ïîæàð â 27-ýòàæíîì çäàíèè â
öåíòðå ãîðîäà. Îãîíü âñïûõíóë
íà 19-ì ýòàæå è ðàñïðîñòðàíèëñÿ
äî ïîñëåäíåãî ýòàæà. Îêîëî 40 ÷åë.
ýâàêóèðîâàíî âåðòîëåòàìè

Ëîíäîí
(Àíãëèÿ),
17 ÿíâàðÿ 1996 ã.

Ïîæàð âñïûõíóë íà 45-ì ýòàæå
íåáîñêðåáà â Ñèòè. Ïðèìåðíî
500 ÷åë. ýâàêóèðîâàíî

Äæàêàðòà
(Èíäîíåçèÿ),
8 äåêàáðÿ 1997 ã.

Ïîæàð âîçíèê íà âåðõíèõ ýòàæàõ
25-ýòàæíîãî áàíêà â öåíòðå Äæà-
êàðòû. Òðè âåðõíèõ ýòàæà âûãîðå-
ëè ïîëíîñòüþ. 15 ÷åë. ïîãèáëè

Ïîæàðû â âûñîòíûõ çäàíèÿõ

Ðèñ. 1. Ïîæàð â îòå-
ëå “Äàé-Þí- Êàê” â
äåêàáðå 1971 ã. â Ñå-
óëå (Þæíàÿ Êîðåÿ)
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Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îñíîâîé äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ âûñîòíûõ çäàíèé â Ìîñêâå è äðóãèõ ðå-
ãèîíàõ áûëè ÌÃÑÍ 4.19–05 [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îíè îòìåíåíû, ïîýòîìó ïðîåêòèðîâàíèå âåäåòñÿ íà
îñíîâå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÑÒÓ),
ðàçðàáàòûâàåìûõ äëÿ êàæäîãî ïðîåêòèðóåìîãî çäà-
íèÿ. Ðàçðàáîòêà êàæäîãî òàêîãî ïðîåêòà ñîïðÿæåíà
ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ êîìïëåêñà çàäà÷ ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè îáúåêòà. Ñ óâåëè÷åíè-
åì ýòàæíîñòè è ðàçìåðîâ ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæå-
íèé ïîâûøàåòñÿ è âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñè-
òóàöèé, îïàñíûõ äëÿ æèçíè ëþäåé è öåëîñòíîñòè
çäàíèÿ.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïîæàðîâ â çäàíèÿõ ïî-
âûøåííîé ýòàæíîñòè è âûñîòíûõ çäàíèÿõ, òðàãè÷å-
ñêèå ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ çàñòàâèëè ñïåöèàëèñòîâ
îáðàòèòü ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà îñîáåííîñòè ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè òàêèõ îáúåêòîâ è íåîáõîäèìîñòü
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì èõ ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû.

Ïîæàð â 22-ýòàæíîì çäàíèè îòåëÿ “Äàé-Þí-Êàê”
â Ñåóëå 25 äåêàáðÿ 1971 ã. ñòàë ñàìûì êðóïíûì èç
âñåõ ïîæàðîâ â ãîñòèíèöàõ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè
(ñì. ðèñ. 1). Îí íà÷àëñÿ â ïîìåùåíèè êóõíè êàôåòå-
ðèÿ íà âòîðîì ýòàæå çäàíèÿ. Ïî ñèíòåòè÷åñêèì ìà-
òåðèàëàì (íåéëîíîâûì øòîðàì íà îêíàõ, êîâðîâûì
ïîêðûòèÿì) îãîíü ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ íà÷àë ðàñ-

ïðîñòðàíÿòüñÿ ÷åðåç ëåñòíè÷íûå êëåòêè è øàõòû
ëèôòîâ íà âåðõíèå ýòàæè, ïðåâðàùàÿ çäàíèå â ãî-
ðÿùèé ôàêåë. Â ïðîöåññå ãîðåíèÿ ïðîèçîøëî îáðó-
øåíèå êîíñòðóêöèé ëåñòíè÷íûõ êëåòîê è ïåðåêðû-
òèé íà íåñêîëüêèõ ýòàæàõ. Èç 300 ÷åë., íàõîäèâøèõñÿ
â ãîñòèíèöå â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà, ïî-
ãèáëî 164; 58 ÷åë. ïîëó÷èëè îæîãè è îòðàâëåíèå äû-
ìîì. Ê òóøåíèþ ýòîãî ïîæàðà áûëè ïðèâëå÷åíû
ïîæàðíûå êîìàíäû, ïîëèöåéñêèå è àðìåéñêèå ÷àñ-
òè (âñåãî áîëåå 1100 ÷åë.).

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ïîñëåäñòâèÿ ïîæàðà, ïðîèñ-
øåäøåãî â íî÷ü ñ 13 íà 14 ôåâðàëÿ 2005 ã. â 32-ýòàæ-
íîì íåáîñêðåáå “Âèíäçîð” â Ìàäðèäå. Ïîæàð äëèë-
ñÿ 21 ÷àñ, ïîêà íå âûãîðåëî âñå çäàíèå. Â ðåçóëüòàòå
îáðóøèëñÿ ôàñàä è áîêîâûå ñòåíû. Çäàíèå íå ïîä-
ëåæàëî âîññòàíîâëåíèþ, è åãî ïðèøëîñü ñíåñòè. Ýòîò
ïîæàð ÿâèëñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì, èëëþñòðèðóþùèì
âàæíîñòü íàëè÷èÿ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåì ïðî-
òèâîïîæàðíîé çàùèòû. Â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ
ïîæàðà çäàíèå íàõîäèëîñü íà ðåìîíòå, è ñèñòåìà
ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû íå ôóíêöèîíèðîâàëà. Ýòî
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âîçíèêøèé ïîæàð áåç ïîìåõ ðàñ-
ïðîñòðàíèëñÿ ïî âñåìó çäàíèþ.

Â ìàðòå 1993 ã. è íîÿáðå 2005 ã. â Ìîñêâå ïðî-
èçîøëè ñåðüåçíûå ïîæàðû â 25-ýòàæíûõ æèëûõ çäà-
íèÿõ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîæàð âîçíèê íà ïðåäïîñëåä-
íåì ýòàæå çäàíèÿ íà ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà: âûãî-

Ðèñ. 2. Ïîñëåäñòâèÿ ïîæàðà â íåáî-
ñêðåáå “Âèíäçîð” 13 ôåâðàëÿ 2005 ã. â
Ìàäðèäå (Èñïàíèÿ)

Ðèñ. 3. Ïîæàð â 27-ýòàæíîì çäàíèè â
Ìîñêâå â àâãóñòå 2009 ã.

Ðèñ. 4. Ïîæàð â ñòðîÿùåìñÿ çäàíèè â
Øàíõàå (Êèòàé)
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ðåëî ïÿòü êâàðòèð; ïîãèáëî 5 ÷åë. Âî âòîðîì ñëó÷àå
ïîæàð íà÷àëñÿ íà ïîñëåäíåì ýòàæå æèëîãî äîìà ïî
Âòîðîìó Ñåòóíüñêîìó ïð. Ïîæàð îõâàòèë ïëîùàäü
250 ì2. Ïîãèáëî 4 ÷åë., 15 ÷åë. áûëè ýâàêóèðîâàíû
ïðè ïðîâåäåíèè ñïàñàòåëüíîé îïåðàöèè. Ïðè÷èíîé
ñåðüåçíûõ ïîñëåäñòâèé ýòèõ ïîæàðîâ ÿâèëèñü óñòà-
ðåâøèå ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû çäàíèé.

7 àâãóñòà 2009 ã. â Ìîñêâå íà óë. Èâàíà Áàáóøêè-
íà âñïûõíóëà âûñîòêà (ñì. ðèñ. 3). Ïëàìÿ îõâàòèëî
14 ýòàæåé 27-ýòàæíîãî çäàíèÿ, ãîðåëè âíåøíèå îá-
ëèöîâî÷íûå ïàíåëè äîìà. Â òóøåíèè îãíÿ ïðèíÿëè
ó÷àñòèå 15 ïîæàðíûõ ðàñ÷åòîâ, íà ìåñòå ïðîèñøå-
ñòâèÿ äåæóðèëè òðè ìàøèíû “ñêîðîé ïîìîùè”. Äâè-
æåíèå ïî óë. Èâàíà Áàáóøêèíà è Êåäðîâà áûëî ïåðå-
êðûòî. Ê ñ÷àñòüþ, äîì åùå íå áûë çàñåëåí. Èç çäà-
íèÿ áûëè ýâàêóèðîâàíû 28 ÷åë. Êàê óêàçàíî íà ñàé-
òå êîìïàíèè-çàñòðîéùèêà, ñòåíû äîìà áûëè îáèòû
“ñîâðåìåííûìè ýôôåêòèâíûìè óòåïëèòåëÿìè”.

15 íîÿáðÿ 2010 ã. â Øàíõàå (Êèòàé) çàãîðåëîñü
30-ýòàæíîå æèëîå çäàíèå, íàõîäÿùååñÿ â ñòàäèè ðå-
êîíñòðóêöèè (ñì. ðèñ. 4). Ïëàìÿ áûñòðî îõâàòèëî
âñå çäàíèå. Ðàáî÷èå è æèòåëè â óæàñå áðîñèëèñü áå-
æàòü èç çäàíèÿ èëè ïîäíÿëèñü íà êðûøó, ïûòàÿñü èç-
áåæàòü äûìà è îãíÿ. Ê íåñ÷àñòüþ, 58 ÷åë. òàê è íå
ñìîãëè ñïàñòèñü è åùå 70 ïîñòðàäàëè îò îãíÿ, íà òó-
øåíèå êîòîðîãî ïîòðåáîâàëîñü áîëåå 6 ÷àñîâ. Ïîæàð-
íûå êîíñòàòèðóþò, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèþ ïëàìåíè â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëî ïðîâåäåíèå ðå-
ìîíòíûõ ðàáîò: ïðàêòè÷åñêè âåñü ôàñàä çäàíèÿ áûë
îêðóæåí ñòðîèòåëüíûìè ëåñàìè, äåðåâÿííûå êîí-
ñòðóêöèè êîòîðûõ â ñ÷èòàííûå ìèíóòû ïðåâðàòèëè
ëîêàëüíîå âîñïëàìåíåíèå â êàòàñòðîôó.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ïîæàðû ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ
âûñîòíûõ çäàíèé è çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè
âñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé èõ êîíñòðóêòèâíî-ïëàíè-
ðîâî÷íûõ ðåøåíèé, íàçíà÷åíèÿ, òåõíîëîãèè èõ âîç-
âåäåíèÿ è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè.

Îñîáûé õàðàêòåð ïîæàðíîé îïàñíîñòè çäàíèé
ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ:
� ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé â çäàíèè;
� âûñîòîé çäàíèÿ, ïðåâûøàþùåé âîçìîæíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñïàñàíèÿ ëþäåé ìåõàíè÷åñêèõ
ëåñòíèö, èìåþùèõñÿ â ãàðíèçîíàõ ïîæàðíîé îõ-
ðàíû;

� âîçìîæíîñòüþ ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî ðàçðó-
øåíèÿ ïðè ïîæàðå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ çäàíèÿ
èëè âñåãî çäàíèÿ;

� èíòåíñèâíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì â âûñîòíîì
çäàíèè ïëàìåíè, äûìà, òîêñè÷íûõ âåùåñòâ ïî
âñåé åãî âûñîòå: ïî ïîìåùåíèÿì, êîðèäîðàì è
òåõíè÷åñêèì êîììóíèêàöèÿì, à òàêæå ÷åðåç çà-
çîðû â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ (ýôôåêò
“äûìîâîé òðóáû”);

� îòñóòñòâèåì èëè íåäîñòàòî÷íîñòüþ ñðåäñòâ ñïà-
ñåíèÿ ëþäåé ïðè ïîæàðå.
Ïîñëåäñòâèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîæàðîâ çàñòà-

âèëè ïðîåêòèðîâùèêîâ, ñòðîèòåëåé è ïðåäñòàâèòå-
ëåé Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ðàçðàáîòêó ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âûñîòíûõ çäàíèé
è çàùèòå èõ îò ïîæàðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåàëèçóåòñÿ ïåðåõîä ê íî-
âûì ïðèíöèïàì íîðìèðîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå ñ
ó÷åòîì äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ðûíî÷íûõ
îòíîøåíèé è îðãàíèçöèîííûõ óñëîâèé ñòðîèòåëü-
ñòâà. Ýòîò ïåðåõîä îñíîâàí íà òàê íàçûâàåìîì “ãèá-
êîì”, èëè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì ïðîåêòèðî-
âàíèè, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ïîæàðà ïî çäàíèþ.

Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, â âûñîòíûõ çäàíèÿõ
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ âîçíèêøåãî ïîæàðà äëÿ ñîõðàíåíèÿ çäàíèÿ è
íàõîäÿùèõñÿ â íåì ëþäåé. Òàêîé ïîäõîä îñíîâàí íà
òðåáîâàíèÿõ “Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà î òðåáîâà-
íèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” (Ôåäåðàëüíûé çàêîí
¹ 123-ÔÇ) [2].

Ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûå âûñîòíûå çäàíèÿ âêëþ÷àþò ãðóïïû ïîìåùå-
íèé ðàçíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ: æèëûå,
àäìèíèñòðàòèâíûå, îôèñíûå, êóëüòóðíî-ðàçâëåêà-
òåëüíûå, çäðàâîîõðàíåíèÿ, àâòîñòîÿíêè è äð.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â òà-
êèõ çäàíèÿõ íåîáõîäèìî ðàçäåëåíèå èõ íà ïîæàðíûå
îòñåêè, îãðàíè÷åííûå ïî âåðòèêàëè (è âîçìîæíî,
ïî ãîðèçîíòàëè) ïðîòèâîïîæàðíûìè ïðåãðàäàìè:
ïðîòèâîïîæàðíûìè ñòåíàìè è ïðîòèâîïîæàðíûìè
ïåðåêðûòèÿìè èëè ïîêðûòèÿìè, ñ ïðåäåëàìè îãíå-
ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé, îáåñïå÷èâàþùèìè íåðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîæàðà çà ãðàíèöû ïîæàðíîãî îòñåêà
â òå÷åíèå âñåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîæàðà.

Äàííîå îïðåäåëåíèå ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ïîæàð-
íûé îòñåê — ýòî ÷àñòü çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, ñòðîåíèÿ
(äàëåå — çäàíèÿ), â ãðàíèöàõ êîòîðîé, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, äîïóñêàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà ïî âñåé
åå ïëîùàäè, à ñ äðóãîé — íå äîïóñêàåòñÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîæàðà â ñìåæíûå ÷àñòè çäàíèÿ. Èç îïðå-
äåëåíèÿ òàêæå ñëåäóåò, ÷òî ïîæàðíûé îòñåê — ýòî
òîëüêî ÷àñòü çäàíèÿ, à íå âñå çäàíèå. Ïîýòîìó, ãîâîðÿ
î ðàçäåëåíèè çäàíèÿ íà ïîæàðíûå îòñåêè, íàïðèìåð
ïðîòèâîïîæàðíûìè ñòåíàìè, ñëåäóåò èìåòü â âèäó,
÷òî ýòî âñåãäà âíóòðåííèå ñòåíû. Íî ïîñêîëüêó ïî-
æàðíûé îòñåê ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ çäàíèÿ, òî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îí òàêæå èìååò íàðóæíûå îãðàæäå-
íèÿ. Îäíàêî â ÍÄ äëÿ íàðóæíûõ ñòåí íå óñòàíîâ-
ëåíû òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîæàðà â òå÷åíèå âñåé åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè.

Íåðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà ìåæäó çäàíèÿìè, êàê
ïðàâèëî, äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòè-



60 ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2012 ÒÎÌ 21 ¹ 3

ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ

âîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ. Òàêèì îáðàçîì, äåëåíèå çäà-
íèé íà ïîæàðíûå îòñåêè ñâîåé îñíîâíîé öåëüþ èìå-
åò íåðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà âíóòðè çäàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ðàçäå-
ëåíèå âûñîòíîãî çäàíèÿ íà ãîðèçîíòàëüíûå îòñåêè
ïî èõ ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ.

Íåîáõîäèìîñòü äåëåíèÿ çäàíèé íà ïîæàðíûå îò-
ñåêè ïî âûñîòå ïðîòèâîïîæàðíûìè ïåðåêðûòèÿìè
âïåðâûå ñòàëà ñåðüåçíî ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ íà÷àëîì
ìàññîâîãî ñòðîèòåëüñòâà âûñîòíûõ çäàíèé â Ðîññèè.

Äåëåíèå çäàíèÿ íà ïîæàðíûå îòñåêè ïî âåðòèêà-
ëè ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðîòèâîïîæàðíûìè
ïåðåêðûòèÿìè, èñêëþ÷àþùèìè âîçìîæíîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà çà ïðåäåëû îòñåêà. Îáúåì ïî-
ìåùåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòå áîëåå 50 ì, ñëå-
äóåò îáîñíîâûâàòü ñïåöèàëüíûì ðàñ÷åòîì. Ëèôòî-
âûå õîëëû öåëåñîîáðàçíî îòäåëÿòü îò ïðèìûêàþùèõ
ïîìåùåíèé è êîðèäîðîâ ïðîòèâîïîæàðíûìè ïåðå-
ãîðîäêàìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîæàðà â íåáîñêðåáàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü
êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ ïëîùàäè
ïîæàðíûõ îòñåêîâ, èíòåíñèâíîñòè è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ãîðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè äåëåíèå çäàíèÿ ïî ãîðè-
çîíòàëè è âåðòèêàëè ïðîòèâîïîæàðíûìè ñòåíàìè,
îãðàíè÷åíèå ïëîùàäè è âûñîòû ïîæàðíûõ îòñåêîâ.

Ñóùåñòâóþò äâà ïðèíöèïà íîðìèðîâàíèÿ ïî-
æàðíûõ îòñåêîâ — ïî äîïóñòèìîé ïëîùàäè îòñåêà
è ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó. Âìåñòå ñ òåì â ïðî-
òèâîïîæàðíîì îòñåêå ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ íåñêîëüêî
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ, ðàçëè÷íûõ ïî íàçíà-
÷åíèþ è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ çäà-
íèÿ íà ïîæàðíûå îòñåêè ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðè-
çíàêó ñëåäóåò óñòàíîâèòü êðèòåðèè, îïðåäåëÿþùèå
íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëåíèÿ ïî òàêèì ïðèçíàêàì.

Â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ îáú-
åêòàìè, ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå êîòîðûõ íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ êàêîé-òî îäíîé ôóíêöèåé, à ñî÷åòà-
åò â ñåáå íåñêîëüêî. Ýòî ñâÿçàíî ñî ìíîãèìè ôàêòî-
ðàìè, íàïðèìåð ñ æåëàíèåì ñîáñòâåííèêîâ ðàñøè-

ðèòü âîçìîæíîñòè ïî ïðèâëå÷åíèþ ïîòåíöèàëüíûõ
êëèåíòîâ, ñýêîíîìèòü ìåñòî â òåñíûõ ãîðîäñêèõ óñ-
ëîâèÿõ çàñòðîéêè, îáåñïå÷èòü óäîáñòâî ïîñåòèòåëåé,
êîòîðûå, íå âûõîäÿ çà ïðåäåëû çäàíèÿ, ìîãëè áû ïî-
ëó÷èòü ìàêñèìóì óñëóã. Êàêèå áû íè áûëè öåëè,
âàæíî òî, ÷òî ïîíÿòèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå çäà-
íèå (êîìïëåêñ, òîðãîâûé öåíòð è ò. ä.) ïðî÷íî âîøëî
â íàøó æèçíü. Ê ñîæàëåíèþ, â ôåäåðàëüíûõ íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òåìå
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ çäàíèé óäåëåíî êðàéíå ìàëî
âíèìàíèÿ.

Åùå îäèí ìîìåíò, íà êîòîðûé ñòîèò îáðàòèòü
âíèìàíèå, — ýòî ïîâåäåíèå æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé ïðè ïîæàðå è îáåñïå÷åíèå èõ îãíåñòîéêî-
ñòè. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì îãíåâîì âîçäåéñòâèè
âî âðåìÿ ïîæàðà â áåòîíå, èç êîòîðîãî âûïîëíåíû
îñíîâíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ, ïðîèñõî-
äÿò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, èçìåíÿþùèå åãî
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, ïðè òåìïåðàòóðå äî
200 °Ñ, ïðî÷íîñòü áåòîíà ïðè ñæàòèè ïðàêòè÷åñêè
íå ìåíÿåòñÿ; ïðîèñõîäèò äîïîëíèòåëüíàÿ äåãèäðà-
òàöèÿ êëèíêåðíûõ ìèíåðàëîâ è ïîâûøåíèå ïðî÷-
íîñòè çàïîëíèòåëåé, ÷òî óïðî÷íÿåò ñòðóêòóðó áåòî-
íà. Åñëè âëàæíîñòü áåòîíà âûøå 3,5 %, òî ïðè îãíå-
âîì âîçäåéñòâèè è òåìïåðàòóðå 250 °Ñ âîçìîæíî
õðóïêîå ðàçðóøåíèå áåòîíà. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïå-
ðàòóðû áåòîíà äî 350 °Ñ âñëåäñòâèå åãî âûñûõàíèÿ
â íåì íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí îò òåìïåðà-
òóðíîé óñàäêè. Ïðè òåìïåðàòóðàõ ñâûøå 350 °Ñ â
ñòðóêòóðå áåòîíà îáðàçóþòñÿ ìèêðîòðåùèíû â êðè-
ñòàëëèçàöèîííîé ðåøåòêå öåìåíòíîãî êàìíÿ. Ïîñëå
íàãðåâà áåòîíà äî òåìïåðàòóðû âûøå 450 °Ñ â
îõëàæäåííîì ñîñòîÿíèè ñâîáîäíûé îêñèä êàëüöèÿ
(èçâåñòü) öåìåíòíîãî êàìíÿ ãàñèòñÿ âëàãîé âîçäó-
õà; ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
îáúåìà ìèíåðàëà ñ íàðóøåíèåì ñòðóêòóðû áåòîíà.
Òåìïåðàòóðíàÿ óñàäêà öåìåíòíîãî êàìíÿ ïðè îäíî-
âðåìåííîì ðàñøèðåíèè çàïîëíèòåëåé íàðóøàåò
ñâÿçè ìåæäó íèìè è ðàçðûâàåò öåìåíòíûé êàìåíü
íà îòäåëüíûå ÷àñòè. Îõëàæäåíèå áåòîíà âîäîé ïðè
ïîæàðîòóøåíèè âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíîå íàðóøå-
íèå ñòðóêòóðû â íàðóæíûõ ñëîÿõ áåòîíà. Ïðè òåì-
ïåðàòóðå âûøå 750 °Ñ èç öåìåíòíîãî êàìíÿ óäàëÿ-
åòñÿ õèìè÷åñêè ñâÿçàííàÿ âîäà, è ñòðóêòóðà áåòîíà
ïðîäîëæàåò íàðóøàòüñÿ èç-çà ðàçíîñòè òåìïåðàòóð-
íûõ äåôîðìàöèé âÿæóùåãî è çàïîëíèòåëåé.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ íàãðåâà àðìàòóðû äî 350 °Ñ
ïðîãèá æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà ðàçâèâàåòñÿ â îñ-
íîâíîì çà ñ÷åò ðàçíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ
ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû è áåòîíà ó áîëåå íàãðåâà-
åìîé ïîâåðõíîñòè. Áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû îã-
íåâîãî âîçäåéñòâèÿ ïîæàðà âûçûâàþò ïðîãèá çà ñ÷åò
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïîëçó÷åñòè àðìàòóðû. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ïîæàðà ïðî÷íîñòíûå è óïðóãîïëàñòè÷-

Ðèñ. 5. Ñõåìà äåëåíèÿ
çäàíèÿ íà ÷åòûðå ïî-
æàðíûõ îòñåêà:
1 — ïîäçåìíûé ãàðàæ;
2 — òîðãîâûå ýòàæè;
3 — ýòàæè äëÿ îôèñîâ;
4 — æèëûå ýòàæè
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íûå ñâîéñòâà áåòîíà íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ, à â àðìà-
òóðå ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëåíèå ïðî÷-
íîñòè è ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå óïðóãîñòè.

Ïðè ðàçâèòèè ïîæàðà çàùèòíûé ñëîé áåòîíà
ïðåäîõðàíÿåò àðìàòóðó îò áûñòðîãî íàãðåâà äî êðè-
òè÷åñêîé òåìïåðàòóðû. Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå
ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-
öèé äî íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé äëÿ êîíêðåòíîãî çäà-
íèÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû çàùèò-
íîãî ñëîÿ áåòîíà, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó
óòÿæåëåíèþ êîíñòðóêöèé. Äîñòèæåíèå òðåáóåìûõ
ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè âîçìîæíî èíûì ïóòåì —
ïðèìåíåíèåì ýôôåêòèâíûõ îãíåçàùèòíûõ âñïó÷è-
âàþùèõñÿ ïîêðûòèé.

Ïðàêòèêà ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèé è ïðîåêòèðîâàíèÿ âûñîòíûõ çäàíèé êîë-
ëåêòèâàìè ñïåöèàëèñòîâ Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñò-
âåííîãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà ïîêàçàëè, ÷òî
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé íåîáõîäèìî ðàçðà-
áàòûâàòü ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïðî-
åêòèðîâàíèå ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû çäà-
íèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷åñòü àðõèòåêòóðíûå, òåõ-

íîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
êàæäîãî îáúåêòà. Îïûò ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è ïðîåêòèðîâàíèÿ âûñîòíûõ
êîìïëåêñîâ Ìîñêâû ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû
“Íîâîå êîëüöî Ìîñêâû” íà îñíîâå ãèáêîãî ïîäõîäà
ê íîðìèðîâàíèþ ïîäòâåðäèë ïðàâèëüíîñòü ïîäîá-
íîãî ïîäõîäà. Òàê, óæå ïîñòðîåíû æèëîé êîìïëåêñ
“Ýäåëüâåéñ” íà óë. Äàâûäêîâñêîé, 50-ýòàæíûé êîìï-
ëåêñ “Âåðòèêàëü” íà Ëåíèíñêîì ïðîñï., êîìïëåêñ
“Êîíòèíåíòàëü” íà ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà è äð.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå êîìï-
ëåêñû ðàñ÷åòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè:
� ðàñ÷åò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà ïðè âîçíèêíî-

âåíèè ïîæàðà â çäàíèè;
� ðàñ÷åò óñëîâèé ýâàêóàöèè è ñïàñåíèÿ ëþäåé;
� ðàñ÷åò îãíåñòîéêîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé è

óñëîâèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè èíæåíåðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ;

� ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè çäàíèÿ ïîñëå âîçíèêíîâå-
íèÿ è ëèêâèäàöèè ïîæàðà.
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Èç ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ

ÂÇÐÛÂ – î÷åíü áûñòðîå âûäåëåíèå ýíåðãèè â îãðàíè÷åííîì îáúåìå, ñâÿçàííîå ñ âíåçàïíûì èçìåíåíè-
åì ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà è ñîïðîâîæäàåìîå îáû÷íî ðàçáðàñûâàíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ âçðûâû, ïðè êîòîðûõ íà ïåðâîì ýòàïå âíóòðåííÿÿ õèìè÷åñêàÿ (èëè ÿäåðíàÿ) ýíåð-
ãèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â òåïëîâóþ.

ÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÀ – ñîñòîÿíèå îáúåêòà, ïðè êîòîðîì âûïîëíåíî îäíî èç äâóõ óñëîâèé:
à) ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ;
á) íàãðóçêè â ñëó÷àå âçðûâà íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

ÂÇÐÛÂÎÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÀ ÇÀÙÈÒÛ – ñîñòîÿíèå îáúåêòà çàùèòû, õàðàêòåðèçóåìîå âîç-
ìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà è ðàçâèòèÿ ïîæàðà.

ÂÇÐÛÂÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÀ – ñîñòîÿíèå îáúåêòà, ïðè êîòîðîì îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ïî-
âðåæäåíèÿ íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ, òðàâìèðîâàíèÿ ëþäåé îïàñíûìè ôàêòî-
ðàìè âçðûâà, ÷òî ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ñáðîñîì äàâëåíèÿ (ýíåðãèè âçðûâà) â àòìîñôåðó äî áåçîïàñíîãî
óðîâíÿ â ðåçóëüòàòå âñêðûòèÿ ïðîåìîâ â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ çäàíèÿ, ïåðåêðûâàåìûõ ïðåäîõðà-
íèòåëüíûìè ïðîòèâîâçðûâíûìè óñòðîéñòâàìè (îñòåêëåíèå, ñïåöèàëüíûå îêíà èëè ëåãêîñáðàñûâàåìûå
êîíñòðóêöèè).


