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I'maBroe okxuHO nmporpamms! Calculation of reliability
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AUTOMATED CALCULATION OF A STRUCTURAL REDUNDANCY SCHEME

1t is necessary to calculate parameters of reliability. The information about software, which increases reliability of
system increasing reliability weak elements, is presented. Reliability of weak elements is increased due to using
structural redundancy schemes.
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nmoaxoabl K XPAHEHUIO JAHHBIX B «OBJIAKE»

«Obnaunviey BbIYUCTEHUS — MEXHONIO2USL PACNPeOeeHHOU 00pabomKu OaHHbIX, 6 KOMOPOU KOMNbIOMePHble Pecyp-
Cbl U MOUWHOCU NPEOOCMABIAIMCS NOIb306AMEN0 KAK UHMEPHEM-CEPEUC. PACCMOMPEHb PA3IUYHble NOOX00bl XPa-
HeHUst OaHHbIX 8HYympu «obnaxay Ha npumepe PaaS (Platform as a service) moodenu.

OOnayHble BBIUMCICHUAS — COBPCMCHHAA «30JI0Tast HCIIOIb30BAHUE «O0JAYHBIX» BEIYUCICHUN B paMKax pe-
JKHJ1a» I/IT-I/IHHYCTPI/II/I, 1 IIpU 5TOM — LICJiast pEBOJIIOIUS B IICHHUA KOHKPCTHBIX 3ajad. B OJJHOM H3 «O0JIAYHBIX )
BCIACHHUHA Ou3Heca. O}_'[HaKO aTMOC(l)epa BCGOGHIGI‘O BO3- II0X0J0B, a UMCHHO PaaS—CI/ICTeMaX, BHHMaHUC pa3pa-
6y)KH€HI/I$I MemacT pa306paTI>ca, HaCKOJIBKO ,H€I>'ICTB€HHO OOTYHKOB COCpCAOTOUCHO Ha CCpBCpax l'IpI/IJ'IO)KeHI/II\/’I,
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PeuwemnescKue umenus

BeO-cepBepax W TEXHOJOTWsAX  pa3pabOTKH  BeO-
npwitokeHui. [Ipy 3TOM HeOCTaTOYHO BHUMAHUS y/Iels-
eTcs mpobieMe MacuITadupoBaHus 0a3 JaHHBIX B «00Ja-
Ke», XOTS €Ba JM 3TO O3HAYaeT, YTO JaHHas IpobieMa
BOOOIIIEC HE IMEET 3HAUCHHSI.

Kak yxxe 0b110 CKa3aHo, mpoOiieMa MacITaOMpOBaHUS
0a3 TaHHBIX B «00aKe» UMEeT MeCTO ObITh. Tak, Malki
CroyHOpeiikep, TpU3HAHHBINA JKCHEpT B obimactu 0Oa3
JIaHHBIX M CO3JaTeNib HECKONbKuX u3BecTHBhIX CYB/I,
Bkitoyast PostgreSQL u Ingres, cuutaer, 4ro rpoMo3akas
cucTeMa XpaHeHWs JaHHbIX Ha Oaze MySQL B ocHoBe
nonynsipaoro cepsuca Facebook — 310 «ydacts, koTopas
XyXe, yeM cama cMmepTh». Ilo cBenenmsam CroyHOpetike-
pa, s moanepkanus padorocnocoonoctn Facebook B
Hacrosimee Bpemst wucnonbdyercss 4 000 cermeHTOB
MySQL u 9 000 sK3eMIUISIpOB KAIIMPYIOLIETO CepBepa
memcached. Ilo MHeHHIO 3KcliepTa, eIMHCTBEHHBIN BBI-
XOZ U3 CIOXUBILIEHCA CUTYallUH — IEPEHUcaTh CUCTEMY
XpaHeHWs JaHHBIX C HYJS, MCHONB3YS IPU 3TOM Oolee
noaxoasauyie HHCTpyMeHTsl. «Crapast mojens SQL Hu Ha
YTO HE TOJUTCS; €€ HY)KHO OTIPaBUTh B JOM IIpecTape-
JIBIX IPOIPaMMHBIX ITPOIYKTOBY, — CUMTAET 3KcrepT [1].

[Tpu sTom, roBopst o high-load mpoekTax B «oGmnakey,
OCHOBHBIMM HEIOCTaTKaMH TpaguuuoHHoro SQL moaxo-
J1a, SBIISIOTCS:

— TIJIOXO€ TOPU3OHTATBHOE MaclITabupOBaHWE MPU
OonbIINX 00BbEMax JaHHBIX;

— He THOKMIA An3alfH JOTUYeCKON CTPYKTYPBI;

— TIOBBIIICHHOE BHUMAHHE K IIPOU3BOJUTEIBHOCTH
Ka)K[0r0 OTJEIBHOIO CEpBeEpa.

Jlis XpaHeHusl JaHHBIX B «00JaKe», TakkKe CYIIECTBY-
er noaxod NoSQL, cyliecTBEHHO OTIMYAIOLIUHCS OT
SQL. B xavecTBe 0JJHOrO U3 METOIOIOTHYCCKIX 0OOCHO-
Banuii noaxoaa NoSQL wucnonb3yercs 3BpUCTUUECKHUI
IIPUHINI, U3BEeCTHBIA Kak Teopema CAP, yrBepxknaromas,
4YTO B PACHPENEIIEHHON CHCTEME HEBO3MOXHO OJHOBpE-
MEHHO O00ECHEeUNTh COIJIacOBaHHOCTh JIAHHBIX, JOCTYII-
HOCTb Y YCTOMYMBOCTH K PACHICIIEHUIO PACIIPENEIICHHON
CHCTEMbI Ha M30JIMPOBaHHbIEC YacTH. Takum obpaszom, mpu
HEOOXOMMOCTH JIOCTIDKEHHSI BBICOKOHW JOCTYITHOCTH H
YCTOWYMBOCTH K pa3felICHUIO Mpesnonaraercs He (Goky-
CHpOBATHCS HA CPE/ICTBAX 00ECIICUEHHS COTIIACOBAHHOCTH
JMAHHBIX, O0ECICYMBACMBIX  TpAAWIMOHHBIME  SQL-
opuentupoBanHbiMu CYB]J] ¢ TpaH3akIMOHHBIMH MeXa-
HmsMamMn Ha mpuHnunax ACID (Mmonmenu, mo KoTtopoi
ONpPENENAIOT KaueCTBO TPAH3aKIHMOHHBIX CUCTEM XpaHe-
HUS TaHHBIX).

Hecmotpss ©Ha TO, u9ro OonpmmHCTBO PaaS-
MTOCTaBIIMKOB mpemiaraioT NoSQL-cucteMsr, OornbIas

YacTh 3THX CHCTEM XOTh M M30aBHJIACh OT pAla «Ipo-
6nem» SQL-cucreM, HO IIpW 3TOM JI0 CHX IOp TaK W He
TI03BOJISIET OCYLIECTBIISITH JOCTATOYHOI'O MacIITaOMpoBa-
HUS 110 Mepe pocTa 00beMa JaHHBIX B «0OIaKe», a TaKKe
HEraTUBHO BJIMAET HA aTOMApHOCTh M COINIaCOBAHHOCTH
cucteMsl. Cpenu UCKIIIOYEHUI MOXKHO HAa3BaTh JIMIIb Ta-
Kue cepBHchl, kak Google App Engine u Amazon Simple
DB, HO npH 3TOM pa3pa0dOTYMKW IPUHECTH PENSIHOH-
HOCTb B )KE€PTBY MacIITaOMPyeMOCTH.

[TpoGiieMy XpaHeHUs JaHHBIX B «00JIaKe» MOXHO pe-
LIUTh, HUCHOJIb3yd JIMIIb KAauyeCTBEHHO HOBBIM IOIXOI.
Crnenys unenrtuduxanun CroyHOpeiikepa 00 OCHOBHOM
Henoctatke SQL-cucteM, ToBOpsIEM O TOM, YTO «IPO-
LIeccoppl ObICTpee y)Ke HE CTaHyT, HO YWCIIO siiep Hpo-
JOIKUT pacTh. llostomy mpoGiieMy TOpHU30OHTAIBHOIO
MmacmrabupoBanus CYBJ] Mexy MHOXECTBOM IIpoIiec-
COpOB HEOOXOIMMO PEIIaTh», MOXXHO BBIACIUTH pazpaba-
ThiBaeMbIi moaxon NewSQL. JlanHble cucTembl W3Ha-
YaJgbHO 00JaJar0T CBOMCTBOM MacIITaOMPYEeMOCTH, YTO
KPUTHUYECKH BakHO Kak B high-load mpoexrax, Tak u B
«obmake». Ocobernocth NewSQL-cucteM B TOM, YTO
obecrieunBast BeInoaHeHue tpedboBannit ACID, onn urHo-
PUPYIOT OONBIIMHCTBO JpYruX (QYHKIWH, HETraTHBHO
BIMSIOIINX HAa IPOW3BOJUTEIHHOCTh, OOJANAIOT PsIIOM
WHHOBALMOHHBIX aPXUTEKTYPHBIX PEIICHUH!

— HE HCHOJIB3YeTCs PecypCcoeMKHi Oy(epHBIH Iy,
TIOCKOJIbKY 0a3a TaHHBIX LEITMKOM HaXOJHUTCSI B OCHOBHOM
IamsITH;

— ycTpaHseTcsl MOTPEOHOCTh B KPAaTKOCPOUHBIX OJI0-
KHPOBKAaxX JaHHBIX, IIOCKOJIBKY CHCTEMA HCIIOJHSETCS Ha
CepBepe CTPOro — B BUJE OAUHOYHOIO MOTOKA;

— «IOpPOTrOCTOAIINE» ONEpalM BOCCTAHOBICHUS HC-
KIIIOYAIOTCS 32 CYET MPUMEHEHHS JIOTOJIHUTEIbHBIX Cep-
BEPOB I THUPAXHUPOBAHUS M MEPEKIIOUCHHS Harpy3Ku
IIPU OTKa3e.

ITogBoast wTor, MOXHO OTMETUTh, u4TO NewSQL-
crcTeMa OOecrieurBaeT TapaHTHH KadeCTBa BBIIOIHEHUS
TpaH3akuid, cBoMcTBeHHblE SQL-cucremaM, U Mpu 3TOM
obmamaer MacmTabupyeMocThio Ha ypoBHe NoSQL-
cucreM. K uncmy NewSQL-cucrem orHocsrest Xeround,
Clustrix, NimbusDB, GenieDB, VoltDB. lanusie CYB/]
B HawIydlled CTENEeHU YIOBJIECTBOPSIOT TPeOOBaHMAM
XpaHEHHs JaHHBIX B «00JaKe», a TaKKe MO3BOJISIOT MaK-
CUMAaJIbHO PACKPBITh MOTEHIHAI COBPEMEHHBIX LIEHTPOB
00pabOTKH TaHHBIX.
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APPROACHES OF DATA STORAGE IN THE «CLOUD»

«Cloudy computing — the technology of distributed data processing, in which computing resources and facilities are
available to a user as an online service. The different approaches of data storage in the "cloud" on the example of PaaS

(Platform as a service) model are highlighted.
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	Рассматривается алгоритм равных цен, применяемый для планирования пути в среде с запрещенными состояниями. Алгоритм может использоваться как подпрограмма в алгоритме захвата манипуляционным роботом объекта в неизвестной статической среде.



	THE EQUAL PRICES ALGORITHM IN A PROBLEM OF A MANIPULATOR CONTROL
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	IN AN UNKNOWN ENVIRONMENT
	The equal prices algorithm is considered for a path planning in an environment with forbidden states. The algorithm may be used as a subroutine in an algorithm for an object grasping by a manipulator in an unknown static environment.




	Отметим, что достаточно широкий круг задач экономической динамики (микро-, мезо- и макроэкономического уровня) описывается в классе многокритериальных многошаговых задач линейного программирования (ММЗЛП) [1(5] вследствие линейности алгоритма расчета основных отчетных финансовых показателей деятельности ЭС – прибыли, амортизации и др. Задачу указанного класса можно представить в следующем виде [6]:
	Применяя к задаче (1), (3), (4) при z = 1 + r > 1 (r – ставка дисконтирования, позволяющая учитывать обесценивание с течением времени денежных средств участников проекта – производителя, налогового центра и т. п.) оператор ZT, определяемый формулой ZT(x(t + 1)) =  = [X(z,T) и учитывая свойство ZT(x(t + 1)) = z[X(z,T) + x(T)z–T – x(0)], получим статическую задачу значительно меньшей размерности, которую назовем ZT-задачей, соответствующей ММЗЛП (1)((3); X(z,T) назовем ZT-изображением переменной x(t).
	Анализ ZT-задачи на основе предлагаемого операционного подхода позволяет получать широкий круг теоретически и практически значимых результатов: строить аналитические оценки значений переменных, критериев и их сверток в исходных многошаговых моделях; доказывать разрешимость ММЗЛП на конечном и бесконечном интервале времени; строить оценки множества Парето в пространстве критериев; производить предварительную оценку проектов оптимального развития экономических систем с классификацией их на потенциально приемлемые и заведомо неэффективные без решения указанных многошаговых задач.
	При этом оценки на переменные и свертки критериев на неограниченном временном интервале справедливы и для  задачи (1), (2).  Поскольку для предло-
	женных моделей (описываемых в указанном классе задач) свертки являются неубывающими от горизонта планирования, то соответствующие критериальные оценки имеют место и на конечном интервале времени.
	Полученные результаты реализованы в виде системы поддержки принятия решений для оценки эффективности проектов оптимального развития экономических систем, позволяющей ЛПР повысить обоснованность выбора инвестиционной стратегии на стадии предварительного анализа.
	Рассмотрено применение обобщения метода наименьших квадратов и нестатистического варианта метода определения будущего положения объекта околоземного пространства при известных ограничениях на ошибки измерений. Даны вычислительные схемы проективных алгоритмов и алгоритмов среднеквадратической коллокации. Определены точностные характеристики этих алгоритмов при различных распределениях ошибок измерений. Приводятся результаты расчетов на модельных примерах.
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	Рассматриваются критерии классификации, необходимые для формирования модели нарушителя правил разграничения доступа при создании системы защиты информации автоматизированных систем.
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