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Существует большое количество различных 

видов и типов вентиляторов. Они могут различать-
ся конструкцией и устройством, способом приме-
нения, условиями работы, а также техническими 
характеристиками и параметрами. Бывают осевые 
(аксиальные), центробежные (радиальные), тан-
генциальные (диаметральные). Основными требо-
ваниями к разрабатываемым вентиляторам явля-
ются высокая производительность, напор, КПД. 
Осевые вентиляторы малопроизводительны, и 
низка эффективность работы. При работе созда-
ют много шума и энергозатратны. У всех извест-
ных вентиляторов лопатки, расположенные в ра-
бочем колесе, выполнены одинаковыми по раз-
мерам и вращаются по одной окружности. При 
больших скоростях вращения одинаковыми лопат-
ками рабочего колеса вентилятора осуществляет-
ся плохой захват воздуха, т.к. предыдущая лопат-
ка мешает последующему. Из-за этого низки 
эффективность работы и КПД вентилятора, т.е. 
некоторые лопатки просто вращаются в холо-
стую. Кроме того, при быстром вращении рабо-
чего колеса создается увлекаемый им воздушный 
поток, который мешает доступу воздуха в меж-
лопаточное пространство. Для прекращения таких 
побочных явлений нами разработан новый осевой 
вентилятор с центробежными лопатками. Сущ-
ность изобретения заключается в том, что на зад-
ней поверхности лопастей жестко установлены 
направляющие потока воздуха, которые разме-
щены последовательно от начала каждой лопасти 
к концу под углом 450 к её осевой линии. Прове-
денные экспериментальные исследования показа-
ли, что работа нового осевого вентилятора дей-
ствительно позволяет повысить производитель-

ность в 1,5-2,0 раза, напор воздуха — в 1,2-1,5, 
КПД — в 0,5-0,7, а также увеличить площадь воз-
действия напора воздуха, улучшить аэродинами-
ческие характеристики (равномерное распреде-
ление воздушного потока). 
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There are a lot of different types of fans. They 

may differ in the design, application, operating con-
ditions, and technical characteristics and parameters. 
There are axial, centrifugal (radial), tangential (dia-
metrical) fans. The main requirement for the devel-
oped fans is high efficiency and ram-air. Axial fans 
are inefficient. They create a lot of noise and they 
are inefficient. In all known fans, the blades are lo-
cated in the impeller; they are of the same size and 
rotate along a single circumference. At high rotation 
speeds, the same blades of the fan impeller carry a 
poor air trap, because a previous blade interferes 
with the following one. The efficiency is low because 
some blades rotate idle. In addition, with a rapid 
rotation of the impeller, a flow of air entrained by it 
is created, which interferes with the access of air 
into the space between the blades. To prevent such 
side effects, we developed a new axial fan with cen-
trifugal blades. The essence of the invention lies in 
the fact that on the rear surface of the blades there 
are rigidly mounted air flow guides which are ar-
ranged sequentially from the beginning of each blade 
to the end at an angle of 45° to its centerline. The 
carried out experiments have shown that the work of 
the new axial fan really allows increasing the efficien-
cy 1.5 ... 2.0 times, ram air - 1.2 ... 1.5 times, coef-
ficient of efficiency — 0.5 ... 0.7 times, and increas-
ing the area of the impact of air pressure, and im-
prove aerodynamic characteristics (uniform distribu-
tion of air flow). 
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Осевые вентиляторы являются неотъем-
лемой частью транспортных и технологиче-
ских установок, применяются в различных 
отраслях народного хозяйства: горноруд-
ной, шахтах, сельском хозяйстве, элек-
тронной промышленности, в быту и т.д. 

[2]. Существует большое количество раз-
личных видов и типов вентиляторов. Они 
могут различаться конструкцией и устрой-
ством, способом применения, условиями 
работы, а также техническими характери-
стиками и параметрами. Главным требова-
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нием при разработке вентиляторов является 
высокая эффективность на расчетном ре-
жиме и в широком спектре производитель-
ности, напор воздуха и КПД. 

В настоящее время большинство венти-
ляторов имеют существенные недостатки, 
например, центробежные вентиляторы 
очень мощные и потребляют много элек-
троэнергии. Они шумны и подвержены 
вибрации при работе, поэтому их изолиру-
ют в отдельную закрытую комнату. Кон-
струкция их несовершенна, т.к. захватыва-
ют воздух в центральное отверстие и раз-
гоняют его рабочим колесом по всему 
спиральному корпусу, т.е. выполняют мно-
го ненужной и затратной работы, КПД у 
них невысок и составляет 0,4; 0,5; 0,6 и 
редко 0,7 [3, 6]. Диаметральные вентиля-
торы имеют невысокую экономичность, 
повышенный уровень шума и в ряде случа-
ев отличаются неустойчивой работой, со-
здают большой неравномерный воздушный 
поток на выходе, что отрицательно сказы-
вается на эффективность работы. Диамет-
ральные вентиляторы тоже требуют дора-
ботки. 

Для того чтобы повысить технические 
характеристики осевого вентилятора, необ-
ходимо усовершенствовать его конструк-
цию. 

Новая современная конструкция осевой 
вентиляторной установки. Для повышения 
производительности и напора вентиляторов, 
снижения энергозатрат и повышения их 
эффективности нами разработан осевой 
вентилятор с центробежными лопатками. У 
всех известных вентиляторов лопатки, рас-
положенные в рабочем колесе, выполнены 
одинаковыми по размерам и вращаются по 
одной окружности. При больших скоростях 
вращения одинаковыми лопатками рабоче-
го колеса вентилятора осуществляется пло-
хой захват воздуха, т.к. предыдущая ло-
патка мешает последующему. Из-за этого 
низка эффективность работы и КПД венти-
лятора, т.е. некоторые лопатки просто 
вращаются в холостую. Кроме того, при 
быстром вращении рабочего колеса созда-
ется увлекаемый им воздушный поток, ко-
торый мешает доступу воздуха в межлопа-
точное пространство. Для прекращения та-
ких побочных явлений нами разработан но-
вый осевой вентилятор с центробежными 
лопатками (рис. 1). Новизна предлагаемого 
вентилятора защищена патентом на изоб-
ретение [7]. Сущность изобретения заклю-

чается в том, что на задней поверхности 
лопастей жестко установлены направляю-
щие потока воздуха, которые размещены 
последовательно от начала каждой лопасти 
к концу под углом 450 к её осевой линии. 

Проведенные экспериментальные иссле-
дования показали, что работа нового осе-
вого вентилятора, действительно позволяет 
повысить производительность в 1,5-2,0 ра-
за, напор воздуха — в 1,2-1,5, КПД — в 0,5-
0,7, а также увеличить площадь воздей-
ствия напора воздуха, улучшить аэродина-
мические характеристики (равномерное 
распределение воздушного потока). 

 

 
 

Рис. 1. Осевой вентилятор  
с центробежными лопатками 

 
Принцип работы вентилятора следую-

щий. Электродвигатель 1 вращает лопасти 
2, которые захватывают воздух и направ-
ляют его по оси вращения в сторону двига-
теля. Направляющие лопатки 3, которые 
расположены на лопастях 2, направляют 
воздух к периферии лопастей. За счет это-
го возрастает поток воздуха, по сравнению 
с лопастями без лопаток. Направляющие 
лопатки 3 лопастей 2 работают как лопатки 
центробежного вентилятора, но более 
производительно, чем осевой вентилятор. 

Результаты исследования осевой венти-
ляторной установки. При проведении экс-
периментальных исследований средняя ско-
рость напора воздуха, площадь воздей-
ствия потока воздуха нового осевого вен-
тилятора увеличилась по сравнению с осе-
вым вентилятором без лопаток (рис. 2, 3).  
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Рис. 2. Средняя скорость напора воздуха осевого вентилятора 

 

 
Рис. 3. Средняя скорость напора воздуха осевого вентилятора с центробежными лопатками 
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