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ÓÄÊ 510

Å. Ì. Âå÷òîìîâ

ÎÁ ÝÑÒÅÒÈÊÅ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôèëîñîôñêèå âîïðî-
ñû ýñòåòèêè ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìû ïîçíàíèÿ. Àíà-
ëèçèðóþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ êðàñîòû â ìàòåìàòèêå. Óò-
âåðæäàåòñÿ, ÷òî êðàñîòà ìàòåìàòèêè çàêëþ÷àåòñÿ
â å¸ äåäóêòèâíîì è ñòðóêòóðíîì õàðàêòåðå.

The paper considers philosophical aspects of
aesthetics in mathematical form of  cognition,  analyzes
the manifestations of beauty in mathematics and points
out that this beauty is connected with its deductive
and structural character.
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Ýñòåòè÷íîñòü ïîçíàíèÿ. Âèêòîð Ãþãî óäèâè-
òåëüíî òî÷íî âûðàçèë âñþ ãàììó ÷åëîâå÷åñêîãî
ïîçíàíèÿ, âûäåëèâ òðè åãî èïîñòàñè: «Ðàçóì ÷å-
ëîâå÷åñêèé âëàäååò òðåìÿ êëþ÷àìè, îòêðûâàþ-
ùèìè âñå: öèôðîé, áóêâîé, íîòîé. Çíàòü, äóìàòü,
ìå÷òàòü. Âñå â ýòîì». Íà ñèìâîëàõ-êèòàõ öèôðå,
áóêâå è íîòå çèæäåòñÿ ÷åëîâå÷åñêîå çíàíèå –
êàê îáûäåííîå, òàê è íàó÷íîå. Öèôðû, áóêâû è
íîòû îáðàçóþò îáùèé àëôàâèò ÿçûêà ïîçíàíèÿ
è îáùåíèÿ. Èç öèôð ñîñòàâëÿþòñÿ ÷èñëà, áóêâû
ñêëàäûâàþòñÿ â ñëîâà, çà íîòàìè ñëûøèòñÿ ìó-
çûêà, ñòîèò ìóçà. Â ÷èñëàõ âûðàæàåòñÿ òî÷íîå
çíàíèå, îíè ïðèíàäëåæàò ìàòåìàòèêå è íàóêå â
öåëîì. Âíå ÿçûêà ÷åëîâå÷åñêîå ìûøëåíèå, ïî-
âèäèìîìó, íåâîçìîæíî; ÷åëîâå÷åñêàÿ ìûñëü ïðî-
òåêàåò â ñëîâåñíîé ôîðìå, âûðàæàåòñÿ â íåé.
Ìóçû, ðîæäàÿ êðàñîòó, ïîêðîâèòåëüñòâóþò èñ-
êóññòâó è êóëüòóðå.

Íàó÷íîå ïîçíàíèå èññëåäóåò è îòêðûâàåò èñ-
òèíó. Õóäîæåñòâåííîå ïîçíàíèå ïîñòèãàåò è òâî-
ðèò êðàñîòó, ãàðìîíèþ. Ìèð åäèí è ãàðìîíè÷åí,
íî íå îäíîïîëÿðåí. Ëþáîé ïîëþñ ïðåäïîëàãàåò
íàëè÷èå ïðîòèâîïîëîæíîãî, è îíè îáúåêòèâíî
ñîñóùåñòâóþò è âçàèìîäåéñòâóþò (òðèàäè÷íîñòü
áûòèÿ). Èñòèíà íåâîçìîæíà áåç ëæè, êðàñîòå
ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ áåçîáðàçíîå, îòòåíÿþùåå è

âîçâåëè÷èâàþùåå å¸. Ýòî – ëîãèêà áûòèÿ, â êî-
òîðîé çàêëþ÷åíà èñòèíà àáñîëþòíàÿ. Áåçóïðå÷-
íàÿ èñòèíà ãàðìîíè÷íà, à íàñòîÿùàÿ êðàñîòà
èñòèííà. Êðàñîòà îáîñíîâûâàåòñÿ íàóêîé. Ïóø-
êèíñêèé Ñàëüåðè èçð¸ê: «Ïîâåðèë ÿ àëãåáðîé
ãàðìîíèþ». Íàóêà åñòü îáëàñòü êóëüòóðû (â øè-
ðîêîì ñìûñëå ñëîâà). Íî íàóêà è èñêóññòâî (â
ñìûñëå öåííîñòíûõ èäåàëîâ è óñòàíîâîê) ïðèí-
öèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

Íàçûâàÿ ôóíäàìåíòàëüíûå êàòåãîðèè èñòèíû
è êðàñîòû, ìû ñðàçó âñïîìèíàåì ïîíÿòèå äîáðî,
ñîñòàâëÿþùåå âìåñòå ñ íèìè çíàìåíèòóþ ìèðî-
âîççðåí÷åñêóþ òðèàäó. Äèàëåêòèêà èñòèíû è êðà-
ñîòû ïîðîæäàåò äîáðî. Ñîãëàñíî Áåíäæàìèíó
Ôðàíêëèíó, «êðàñîòà áåç äîáðîòû óìèðàåò íå-
âîñòðåáîâàííîé». Ñàìà ïî ñåáå áåñïðèñòðàñòíàÿ
èñòèíà ìîæåò áûòü õîëîäíîé è îòñòðàí¸ííîé, à
áëåñòÿùàÿ êðàñîòà êàçàòüñÿ âûñîêîìåðíîé è íå-
äîñòóïíîé. Òîëüêî ñîþç èñòèíû è êðàñîòû ñëó-
æèò äóõîâíûì âåêòîðîì ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ,
âûçûâàåò äîáðûå ÷óâñòâà, ïðîòèâîñòîèò çëó.

Òðèàäó ó÷èòåëüñêîãî äåâèçà «Ñåÿòü ðàçóìíîå,
äîáðîå, âå÷íîå!» òàêæå ìîæíî âûðàçèòü êàòåãî-
ðèÿìè èñòèíû, äîáðà è êðàñîòû ñîîòâåòñòâåííî.
Êàê ïîíÿòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ îíè íåñóò
íà ñåáå îïðåäåëåííûé îòïå÷àòîê îòíîñèòåëüíîñ-
òè è ñóáúåêòèâèçìà. Íî ìàëî êòî ñîìíåâàåòñÿ,
÷òî ýòî ôóíäàìåíòàëüíûå óíèâåðñàëèè, îòðàæà-
þùèå îñíîâíûå ëèêè Òâîðöà. Ñòàëî áûòü, èñòè-
íà, äîáðî è êðàñîòà èìåþò àáñîëþòíûé è îáúåê-
òèâíûé õàðàêòåð, îíè òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è
ïîñòîÿííî âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé.

Ïîèñêîì èñòèíû çàíÿòû íàóêà è èñêóññòâî,
íî äåëàþò ýòî ïî-ðàçíîìó. Íàó÷íîå ïîçíàíèå
îïèðàåòñÿ íà ëîãèêó, ôàêòû è äà¸ò òî÷íîå çíà-
íèå. Õóäîæåñòâåííîå æå ïîçíàíèå åñòü ñôåðà
ïðåêðàñíîãî, àññîöèèðóåòñÿ ñ èíòóèöèåé è îá-
ðàçíûì ìûøëåíèåì. Êàòåãîðèè äîáðà è çëà îò-
íîñÿòñÿ ê ýòèêå, âîïëîùàþòñÿ â ïîíÿòèÿõ ìîðà-
ëè, ñîâåñòè, ñïðàâåäëèâîñòè, ïðàâà. Ïðîÿâëåíèÿ
èñòèíû è êðàñîòû ýòè÷íû è öåëåñîîáðàçíû.

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîçíàíèÿ ìèðà ÷åëî-
âåêîì âûäåëÿþòñÿ äâå – ìàòåìàòè÷åñêàÿ è ôè-
ëîñîôñêàÿ. Èçðå÷åíèå Äæîðäæà Ñàíòàÿíû, ÷òî
«ïîäîáíî òîìó, êàê âñå èñêóññòâà òÿãîòåþò ê
ìóçûêå, âñå íàóêè ñòðåìÿòñÿ ê ìàòåìàòèêå», âû-
ðàæàåò îñíîâîïîëàãàþùèé ìåòîäîëîãè÷åñêèé
ïîñòóëàò – ïðèíöèï ìàòåìàòèçàöèè çíàíèÿ. È,
ñîîòâåòñòâåííî, ìàòåìàòè÷åñêèé ñïîñîá ïîçíà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì â íàó÷íîì ïîçíàíèè. Ìà-© Âå÷òîìîâ Å. Ì., 2012
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Ôèëîñîôèÿ ìàòåìàòèêè

òåìàòè÷åñêîå ïîçíàíèå ñõâàòûâàåò èçó÷àåìûå
ÿâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ è ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíîãî ìåòîäà, îïè-
ðàÿñü íà ñîêðîâèùíèöó òåîðèé è ìîùü àïïàðàòà
ñóùåñòâóþùåé ìàòåìàòèêè.

Ôèëîñîôñêîå ïîçíàíèå èìååò ìèðîâîççðåí÷åñ-
êèé õàðàêòåð. À åãî íàó÷íûé àñïåêò çàêëþ÷¸í,
ïðåæäå âñåãî, â ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìå îñíîâî-
ïîëàãàþùèõ ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé. Ñèñòåìà
ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé ñëóæèò ïîíÿòèéíîé,
êîîðäèíàòíîé ñåòüþ, íàáðàñûâàåìîé íà èññëå-
äóåìûå îáúåêòû. Îíà ïîäîáíà ñèòó, ÷åðåç êîòî-
ðîå ïðîñåèâàþòñÿ èñòèíû, íàïîìèíàåò öåëîñò-
íûé ïëàí âîçäåëûâàíèÿ ïîëÿ, íà êîòîðîì áóäåò
ðàñòè è ïëîäîíîñèòü ôóíäàìåíòàëüíîå çíàíèå.
Ôèëîñîôñêîå ïîçíàíèå ñïîñîáíî îòêðûâàòü è
âñåîáùèå çàêîíîìåðíîñòè. Ñðåäè íèõ ïåðâîñòå-
ïåííîå çíà÷åíèå èìåþò ôóíäàìåíòàëüíûå çàêî-
íû äèàëåêòèêè, ñôîðìóëèðîâàííûå Ãåîðãîì Ãå-
ãåëåì.

Äâå êóëüòóðû. Ïîëèñòàåì ñòðàíèöû ïîñëåäíåé
ãëàâû êíèãè ôèçèêà, àêàäåìèêà Å. Ë. Ôåéíáåðãà
[1], êîòîðóþ àâòîð íàçâàë «Èíòåëëåêòóàëüíàÿ
ðåâîëþöèÿ. Íà ïóòè ñáëèæåíèÿ äâóõ êóëüòóð». Â
ýòîé êíèãå ôèëîñîôñêè îñìûñëèâàþòñÿ âçàèìî-
îòíîøåíèÿ èñêóññòâà è íàóêè, èíòóèöèè è ëîãè-
êè, íà êîòîðûõ îñíîâûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
ãóìàíèòàðíîå çíàíèå è åñòåñòâåííûå íàóêè (êàê
äâå ðàâíîïðàâíûå êóëüòóðû). Äâà ïîäõîäà ê ïî-
çíàíèþ ìèðà áûëè îáîçíà÷åíû åù¸ â àíòè÷íîñ-
òè: íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü è òâîð÷åñòâî ôèëîñî-
ôîâ è õóäîæíèêîâ (ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàòå-
ìàòèêà è çàïàäíàÿ ôèëîñîôèÿ), ñîõðàíèâøèå è
ïðåóìíîæèâøèå ñâî¸ äóõîâíîå çíà÷åíèå â äàëü-
íåéøåé æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà. Ñëèÿíèÿ åñòåñòâåí-
íûõ è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, êîíå÷íî æå, íå ïðî-
èçîéäåò. Îäíàêî åñòåñòâîçíàíèå è ìàòåìàòèêà
íà÷èíàþò îñîçíàâàòü íåîáõîäèìîñòü â ãóìàíè-
òàðíîì çíàíèè è òî, ÷òî îíè ñàìè ÿâëÿþòñÿ ÷àñ-
òüþ ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû.

Ïî Ôåéíáåðãó, ïðè÷èíà ñáëèæåíèÿ äâóõ êóëü-
òóð «ëåæèò â ñàìîì ðîñòå ìàòåìàòèçèðîâàííîãî
çíàíèÿ – â êîìïüþòåðèçàöèè (åñëè âûðàçèòü ýòî
îäíèì ñëîâîì), òî÷íåå, â òîì, ÷òî ñòðåìèòåëüíî
âîçðàñòàåò äîëÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïåðåäàíà ìàøèíå è
êîòîðóþ ìàøèíà âûïîëíÿåò íåèçìåðèìî áûñò-
ðåå è íàäåæíåå, ÷åì ÷åëîâåê. Â ïðèíöèïå òàê
ìîæåò áûòü îõâà÷åíà âñÿ ôîðìàëèçóåìàÿ ÷àñòü
ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ÝÂÌ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàøèíå ïåðå-
äàþòñÿ âñå áîëåå ñëîæíûå ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñ-
êèå îïåðàöèè. Â ðåçóëüòàòå âñå îò÷åòëèâåå âû-
ñòóïàþò âíåëîãè÷åñêèå, ïîäëèííî òâîð÷åñêèå è
öåëèêîì “÷åëîâå÷åñêèå” êîìïîíåíòû íàóêè, êî-
òîðûå ðàíåå … áûëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàñëîíåíû îãðîìíûì âêëàäîì íåîáõîäèìîé ëîãè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè». Àâòîð ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî

íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé ïðîèçîøëà «èíòåëëåêòó-
àëüíàÿ ðåâîëþöèÿ», âûÿâèâøàÿ «âñå âîçðàñòàþ-
ùóþ ðîëü âíåëîãè÷åñêîãî, èíòóèòèâíîãî ñèíòå-
òè÷åñêîãî ñóæäåíèÿ â íàóêå». Îòìå÷àåòñÿ îñî-
áîå ïîëîæåíèå «÷èñòîé» ìàòåìàòèêè, â êîòîðîé
ïîäàâëÿþùåå çíà÷åíèå èìååò ëîãè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå, ÷òî «íåîáõîäèìî èìåííî äëÿ ïîèñêà ïó-
òåé äàëüíåéøåãî, âñå áîëåå ñóùåñòâåííîãî îñâî-
áîæäåíèÿ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îò “ãðó-
áîãî òðóäà” â äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ…». Ïðî-
öåññ ãóìàíèçàöèè íàóêè, «âñå áîëåå âûÿâëÿþùèé
ðîëü âíåëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â åñòåñòâåííî-
íàó÷íîì è ìàòåìàòèçèðîâàííîì òâîð÷åñòâå, èäåò
îäíîâðåìåííî ñ “îáðàòíûì” ïðîöåññîì ìàòåìà-
òèçàöèè â ãóìàíèòàðíîé ñôåðå òàì, ãäå ýòî âîç-
ìîæíî. Ïðè ýòîì ìàòåìàòèçàöèÿ, ñîñòàâëÿþùàÿ
ñóùíîñòü ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, ñàìà íà÷èíà-
åò èñïîëüçîâàòü ìåòîäû äèñêóðñèè, ñâîéñòâåí-
íûå ãóìàíèòàðíûì íàóêàì, è ïîòîìó ìåíÿåò ñâîé
õàðàêòåð. Âî âñåì ýòîì è çàëîæåíà îáúåêòèâíàÿ
îñíîâà äëÿ ðàçâèòèÿ âçàèìîïîíèìàíèÿ “äâóõ
êóëüòóð”».

Êðàñîòà ñïàñàåò ìèð? Â ñòàòüå Â. Ðîññìàíà
«Ðàçóì ïîä ëåçâèåì êðàñîòû» ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïðîáëåìà: êàê ïîíèìàòü çíàìåíèòîå âûñêàçûâà-
íèå Ô. È. Äîñòîåâñêîãî «Êðàñîòà ñïàñåò ìèð»?
Àâòîð ðàñêðûâàåò ñìûñë ýòîé ôðàçû Ô¸äîðà
Äîñòîåâñêîãî â ðàìêàõ êðèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè
Èììàíóèëà Êàíòà, â ïñèõîàíàëèçå Çèãìóíäà
Ôðåéäà è çàïàäíîé àíàëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè.
Ñîäåðæàíèåì êðèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè ó Êàíòà
ÿâëÿþòñÿ òðè êðèòèêè, ïîñëåäîâàòåëüíî îòâå÷à-
þùèå íà âîïðîñû: «×òî ìû ìîæåì çíàòü?», «×òî
ìû ìîæåì äåëàòü?» è «Íà ÷òî ìû ìîæåì íàäå-
ÿòüñÿ?» Òðåòüÿ êðèòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî
åäèíñòâåííîå, ÷òî ñâÿçûâàåò äîáðî è èñòèíó.
Êðèòèêà ÷èñòîãî ðàçóìà ïðèâîäèò ê ìåòàôèçè-
÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè âåðû è ìîðàëè, âûõîäÿ-
ùèõ çà ïðåäåëû ðàçóìà. Òðåòüÿ êðèòèêà ïîäãî-
òàâëèâàåò ïî÷âó äëÿ äðóãîé äîáðîäåòåëè – íà-
äåæäû.

Ðîññìàí ïèøåò: «Â öåíòðå âíèìàíèÿ òðåòüåé
êðèòèêè – ó÷åíèå î êðàñîòå è öåëåñîîáðàçíîñòè
â ïðèðîäå. Íàèáîëåå èíòðèãóþùèé ìîìåíò ýòîé
êðèòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî Êàíò ñâÿçûâàåò ïî-
íÿòèå êðàñîòû ñ íàäåæäîé. Êðàñîòà è, ïðåæäå
âñåãî, íàøà ñïîñîáíîñòü çàìå÷àòü è ïîëó÷àòü
óäîâîëüñòâèå îò êðàñîòû äà¸ò íàì îñíîâàíèÿ
íàäåÿòüñÿ, ÷òî ìèð óñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî
íàøè öåëè íå ÷óæäû öåëÿì ýòîãî ìèðà. Êðàñîòà
îïðåäåëÿåòñÿ Êàíòîì êàê “áåñöåëüíàÿ öåëü”. Ýòà
“áåñöåëüíîñòü” è äàåò ÷åëîâåêó íàäåæäó. Êðàñî-
òà ñïàñàåò íàø áåçíàäåæíûé è îò âñåãî èçîëèðî-
âàííûé ìèð ñóáúåêòèâíîñòè, íàìåêàÿ íà ïðèñóò-
ñòâèå âûñøåãî ñóùåñòâà, êîòîðîå – ÷åëîâåê ìî-
æåò íà ýòî íàäåÿòüñÿ – îáåñïå÷èâàåò ãàðìîíèþ
ìåæäó íåïîçíàâàåìûì ìèðîì è ïîçíàâàòåëüíû-
ìè ñïîñîáíîñòÿìè» [2].
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Çàäà÷à ôèëîñîôèè ïñèõîàíàëèçà Ôðåéäà –
ïîìîùü ëþäÿì â áîðüáå ñ äåìîíàìè áåññîçíà-
òåëüíîãî è ñåêñóàëüíîãî, êîòîðûå òåðçàþò ïñè-
õèêó ÷åëîâåêà è ëèøàþò åãî ðàçóìà. Èìååòñÿ
òîëüêî äâà ñïîñîáà óêðîùåíèÿ ðàçðóøàþùåé
÷åëîâåêà ñåêñóàëüíîñòè – å¸ ïîäàâëåíèå èëè å¸
ñóáëèìàöèÿ â ïðîèçâîäñòâî êðàñîòû. Ôðåéä âû-
áèðàåò âòîðîé ïóòü – ïóòü êðàñîòû êàê ñóáëèìà-
öèè îñòàòî÷íîé ñåêñóàëüíîé ýíåðãèè â òâîð÷å-
ñòâî. Òàêàÿ êðàñîòà è ñïàñàåò ÷åëîâåêà.

Ó Äîñòîåâñêîãî êðàñîòà äðóãàÿ, õîòÿ å¸ ëîãè-
êà ñîçâó÷íà è Êàíòó, è Ôðåéäó. Êðàñîòà ó Äîñ-
òîåâñêîãî è Êàíòà îòêðûâàåò ïóòü â äðóãîå èç-
ìåðåíèå áûòèÿ è ïðèâîäèò ê áîæåñòâåííîé ëþá-
âè ïåðâîãî è ê ìîðàëüíîìó äîáðó âòîðîãî. Íî
êðàñîòà ó Äîñòîåâñêîãî ñâÿçàíà ñ ýðîñîì, ÿâëÿ-
þùèìñÿ äëÿ íåãî íà÷àëîì è ðàçãàäêîé âñåãî ñó-
ùåãî.

Äàëåå, Ðîññìàí çàìå÷àåò, ÷òî «÷ðåçìåðíî ðàç-
ðîñøèéñÿ ìèð èäåé âûòåñíÿåò è ïîäàâëÿåò æèç-
íåííûé ìèð: â ìèðå, ïåðåïîëíåííîì èäåàëüíûìè
ñóùíîñòÿìè, ëþäÿì ñòàíîâèòñÿ òåñíî è íåóþò-
íî» [3]. Àíàëèòè÷åñêàÿ ôèëîñîôèÿ, ïî ñëîâàì
Ðîññìàíà, àññîöèèðóåò ýòîò ïåðåïîëíåííûé èäå-
ÿìè ìèð ñ ìàãè÷åñêîé áîðîäîé Ïëàòîíà, êàê è
âîëîñû áèáëåéñêîãî Ñàìñîíà, çàêëþ÷àþùåé â
ñåáå âñþ ìîùü ìåòàôèçè÷åñêîé ôèëîñîôèè. Âàæ-
íåéøåé óñòàíîâêîé àíàëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè,
âûðàæåííîé ìåòàôîðè÷åñêè, ÿâëÿåòñÿ îáðåçàíèå
áîðîäû Ïëàòîíà. Ýòî îáðåçàíèå Ðîññìàí ðàññìàò-
ðèâàåò êàê ïðîÿâëåíèå íåêîåé èíòåëëåêòóàëüíîé
ýñòåòèêè, «ïîäâåðãàþùåé êîðíåâûå êîíñòðóêöèè
ðàçóìà ïîä ðåäóöèðóþùåå ëåçâèå áðèòâû. Â ýòîì
ïëàíå êðàñîòà ñïîñîáíà ñïàñòè ìèð – äëÿ ðàçó-
ìà! – êàê ðàç ïîòîìó, ÷òî îíà ñïàñàåò îò “âíåìè-
ðîâûõ” îòâëåêàþùèõ èçëèøåñòâ ñàì ðàçóì». Íî
è áåç áîðîäû, òî åñòü áåç èäåé è èäåîëîãèè, æèçíü
íåâîçìîæíà.

«Ôîðìóëû» êðàñîòû. Èç ÷åãî ñêëàäûâàåòñÿ
ïîíÿòèå ïðåêðàñíîãî? Ïðèçíàêàìè êðàñîòû â
íàóêå è æèçíè ìîãóò ñëóæèòü ëîãè÷íîñòü, ñî-
ðàçìåðíîñòü, ñòðóêòóðíîñòü, àáñòðàêòíîñòü, óíè-
âåðñàëüíîñòü, ïðîñòîòà, íåòðèâèàëüíîñòü, íåîæè-
äàííîñòü, èñòîðè÷íîñòü, öåëåñîîáðàçíîñòü, ñîîò-
âåòñòâèå îáúåêòà ïðåäñòàâëåíèþ î íåì è ò. ä.

Ìàòåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì è íîñèòå-
ëåì âñåõ ýòèõ ïðîÿâëåíèé êðàñîòû è êóëüòóðû.

Ìíîãèå ó÷¸íûå è ìûñëèòåëè ïûòàëèñü, êàæ-
äûé ïî-ñâîåìó, âûâåñòè îáùóþ ôîðìóëó êðàñî-
òû. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç íèõ.

– Ìåðà êðàñîòû = ïîðÿäîê/ñëîæíîñòü (Ãàð-
ðåò Áèðêãîô).

– Êðàñîòà = íàãëÿäíîñòü + íåîæèäàííîñòü, à
â ñâîþ î÷åðåäü íàãëÿäíîñòü = ïðîñòîòà + èçî-
ìîðôèçì (Â. Ã. Áîëòÿíñêèé).

– Ýñòåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàâíà îòíîøåíèþ:
íåîáõîäèìàÿ ñëîæíîñòü/ìèíèìàëüíàÿ ïðîãðàì-
ìà (Ì. Â. Âîëüêåíøòåéí).

– Êðàñîòà òîæäåñòâåííà öåëåñîîáðàçíîñòè
(È. Å. Åôðåìîâ).

– Ìàòåìàòèêà åñòü èçÿùíîå èñêóññòâî (ß. Øà-
òóíîâñêèé).

– Êðàñîòà = îáîáùåííûé ñòàíäàðò + äèíàìè-
÷åñêèé ýëåìåíò (Ð. Õ. Øàêóðîâ).

Áîëüøîå âíèìàíèå âçàèìîñâÿçÿì ìàòåìàòèêè è
èñêóññòâà óäåëÿëè À. Â. Âîëîøèíîâ [4], Á. Â. Ðàó-
øåíáàõ [5] (â òåîðèè ïåðñïåêòèâû) è Â. Â. Íàëèìîâ
[6] (íà îñíîâå òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíîé ôîðìóëû
Áàéåñà).

Âïðî÷åì, ñêîðåå âñåãî, íå ìîæåò áûòü åäè-
íîé ôîðìóëû êðàñîòû (êàê è ôîðìóë äîáðà, çëà,
ëþáâè). Íî ñóùåñòâóåò ïðèíöèï êðàñîòû, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü íàçâàí ïðèíöèïîì ýñòåòè÷åñ-
êîãî îòáîðà. Îí ñëóæèò íàä¸æíûì êðèòåðèåì
«ýñòåòè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè»: óçíàâàíèÿ
ïðåêðàñíîãî è îòñåèâàíèÿ áåçîáðàçíîãî. Â íà-
óêå ýñòåòè÷åñêèé îòáîð çàêëþ÷àåòñÿ â çàðîæ-
äåíèè, âûæèâàíèè è ðàçâèòèè íàèáîëåå öåëåñî-
îáðàçíûõ, ýôôåêòèâíûõ, ñîâåðøåííûõ ïîíÿòèé
è òåîðèé.

Òåì íå ìåíåå âñå ñôîðìóëèðîâàííûå âûøå
ïîäõîäû âåñüìà ïîëåçíû, ïîñêîëüêó îòðàæàþò
îòäåëüíûå ñóùåñòâåííûå ñòîðîíû êàòåãîðèè êðà-
ñîòû.

Ôåíîìåí ìàòåìàòèêè. Ìàòåìàòèêà – ñàìàÿ
ëîãè÷íàÿ è òî÷íàÿ â ñîíìå íàóê. Ìàòåìàòèêà –
öàðèöà óñëîâíûõ óòâåðæäåíèé è, ñòàëî áûòü,
ïîïðèùå îòíîñèòåëüíîé èñòèíû. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó ñâîåìó êà÷åñòâó ìàòåìàòèêà ïðèìåíèìà ê àíà-
ëèçó ðåàëüíîñòè, ýôôåêòèâíà â ïðåïàðèðîâàíèè
ñòðóêòóðû ñóùåãî. Îíà îáîñíîâûâàåò ôóíäàìåí-
òàëüíûé ìåòàôèçè÷åñêèé ïðèíöèï åäèíñòâà áû-
òèÿ. Â àðõèòåêòîíèêå ìàòåìàòèêè ïðèíöèïèàëü-
íóþ è ïðåîáëàäàþùóþ ðîëü èãðàþò ñòðóêòóð-
íûå ìîòèâû, ñðåäè êîòîðûõ, ñîãëàñíî Í. Áóðáà-
êè, âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå òèïû ìàòåìàòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ: àëãåáðàè÷åñêèé, ïîðÿäêîâûé è òîïî-
ëîãè÷åñêèé. Ê íèì ìîæíî äîáàâèòü èíöèäåíòíî-
ñòíûå ñòðóêòóðû è ïðîñòðàíñòâà ñ ìåðîé. Ýòè
òèïû ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð âûðàæàþò èäåè
âû÷èñëåíèÿ, óïîðÿäî÷åííîñòè, íåïðåðûâíîñòè,
ïðèíàäëåæíîñòè è èçìåðèìîñòè ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà áàçèðóåòñÿ íà òåî-
ðèè ìíîæåñòâ, èìåþùåé âåñüìà ïðîäâèíóòóþ
àêñèîìàòèêó. Íàðÿäó ñ ïåðâè÷íûì ïîíÿòèåì ìíî-
æåñòâà íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò ïîíÿòèå ôóí-
êöèè (îòîáðàæåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ), ôîðìàëè-
çóþùåå ôóíäàìåíòàëüíóþ ôèëîñîôñêóþ è îá-
ùåíàó÷íóþ êàòåãîðèþ äâèæåíèå (èçìåíåíèå, äåé-
ñòâèå). Ïðè êàòåãîðíîì ïîäõîäå ïîíÿòèå ôóíê-
öèè çàìåíÿåòñÿ ïîíÿòèÿìè ìîðôèçìà è ôóíêòî-
ðà. Â ðîëè ìîðôèçìîâ âûñòóïàþò: â êàòåãîðèè
ãðóïï – ãîìîìîðôèçìû, â êàòåãîðèè óïîðÿäî-
÷åííûõ ìíîæåñòâ – èçîòîííûå îòîáðàæåíèÿ, â
êàòåãîðèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ – íåïðå-
ðûâíûå îòîáðàæåíèÿ. Â ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëå-

Å. Ì. Âå÷òîìîâ. Îá ýñòåòèêå ìàòåìàòèêè
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äîâàíèÿõ ñóùåñòâåííîå ìåñòî çàíèìàåò ôóíêöè-
îíàëüíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé àáñòðàêòíûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå îáúåêòû ïðåäñòàâëÿòü â âèäå êîíê-
ðåòíûõ ñèñòåì ôóíêöèé. Â äèäàêòèêå ìàòåìàòè-
êè âûäåëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ëèíèÿ – èçó÷å-
íèå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, äåéñòâèé íàä ôóíê-
öèÿìè, ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è ò. ä.
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìàòåìàòèêà ñàìà ïî
ñåáå ïðåäñòàâëÿåò àâòîíîìíóþ è ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ôîðìó íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ìèðà.

Äóõ è ñóòü ìàòåìàòèêè ëó÷øå âñåãî âûðàæàåò
èçâåñòíûé àôîðèçì «Ìàòåìàòèêà åñòü äîêàçà-
òåëüñòâî». Ëþáîå ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî,
ñîäåðæàòåëüíîå èëè ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîå, áà-
çèðóåòñÿ íà êëàññè÷åñêîé äâóçíà÷íîé ëîãèêå (òà-
êîâà ìåòàëîãèêà). Ïèôàãîð, Àðèñòîòåëü è Åâê-
ëèä, îòêðûâ äåäóêòèâíûé âûâîä, ñäåëàëè ìàòå-
ìàòèêó íàóêîé. Â òå÷åíèå äâóõ ñ ïîëîâèíîé òû-
ñÿ÷åëåòèé ìàòåìàòèêà ðàçâèâàåòñÿ èìåííî êàê
äåäóêòèâíàÿ íàóêà. Íà ýòîì ïóòè âîçíèê è ñî-
âåðøåíñòâóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê, ñïîñîáíûé
âûðàæàòü è îïèñûâàòü ìèð â ñòðóêòóðíûõ êàòå-
ãîðèÿõ ôîðìû, êîëè÷åñòâà, ìåðû.

Ìàòåìàòèêàìè äâèæóò âíóòðåííèå çàïðîñû è
çàäà÷è ïðàêòèêè. Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà ïîñòàâ-
ëÿåò ìîäåëè ÿâëåíèé, áîëåå èëè ìåíåå àäåêâàòíî
îòðàæàþùèå ðåàëüíîñòü. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-
ëè äåëÿòñÿ íà ïðîñòûå è ñëîæíûå, æ¸ñòêèå è
ìÿãêèå (Â. È. Àðíîëüä). Ñàìà æå ìàòåìàòèêà íå
ìîæåò áûòü íè ìÿãêîé, íè ñêîëüçêîé, îíà – äå-
äóêòèâíàÿ! Çíàìåíèòàÿ òåîðåìà Ã¸äåëÿ î íåïîë-
íîòå ôîðìàëüíîé àðèôìåòèêè (1931 ã.) ïîêàçà-
ëà, ÷òî ìàòåìàòèêà ñïîñîáíà äîêàçûâàòü è íåäî-
ñòàòî÷íîñòü ñâîèõ ôèíèòàðíûõ ïðåäïîñûëîê. Íî
óæå ïðèìåíåíèå òðàíñôèíèòíîé èíäóêöèè ïîçâî-
ëèëî Ãåíöåíó â 1936 ã. äîêàçàòü íåïðîòèâîðå÷è-
âîñòü è ïîëíîòó àðèôìåòèêè (çíà÷èò, è îáîñíî-
âàòü âñþ êëàññè÷åñêóþ ìàòåìàòèêó). Çàìåòèì, ÷òî
ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè ìîæíî âûïîëíèòü
çàìåòíî áîëüøå ïîñòðîåíèé, ÷åì îäíèì öèðêó-
ëåì, íî íåëüçÿ ïîñòðîèòü óãîë â 20E.

Ñèëà ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîÿâè-
ëàñü â äîêàçàòåëüñòâå àëãîðèòìè÷åñêîé íåðàçðå-
øèìîñòè öåëîãî ðÿäà ìàòåìàòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è
íåçàâèñèìîñòè îäíèõ óòâåðæäåíèé îò äðóãèõ.
Íàðàñòàþùóþ äåäóêòèâíóþ ìîùü ìàòåìàòèêè ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëî ðåøåíèå áîëüøèíñòâà ïðîáëåì
Ãèëüáåðòà â XX â., äîêàçàòåëüñòâî Âåëèêîé òåîðå-
ìû Ôåðìà (Ýíäðþ Óàéëñ, 1994 ã.) è ãèïîòåçû Ïó-
àíêàðå (Ã. ß. Ïåðåëüìàí, 2003 ã.). Âîçíèêàþò íî-
âûå âàæíûå è èíòåðåñíûå ìàòåìàòè÷åñêèå äèñöèï-
ëèíû: íå÷¸òêàÿ ëîãèêà, ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ,
ôîðìàëèçàöèÿ íåôîðìàëèçóåìûõ ïîíÿòèé è äð.
Ýòî ñòðîãèå è ÷¸òêèå äåäóêòèâíûå òåîðèè, íàõî-
äÿùèå ïðèëîæåíèÿ â äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êðàñîòà ìàòåìàòèêè. Ìíîãèå ìûñëèòåëè
âîñõèùàëèñü êðàñîòîé è ñîâåðøåíñòâîì ìàòåìà-

òèêè. Ìîæíî íàïîìíèòü âûñêàçûâàíèå ôèçèêà
Âåðíåðà Ãåéçåíáåðãà «Ìàòåìàòèêà åñòü ïðîîá-
ðàç êðàñîòû ìèðà». Ìîæíî äîïîëíèòü èçðå÷å-
íèå Âèêòîðà Ãþãî, ïðèâåä¸ííîå íàìè â íà÷àëå
ñòàòüè, ñòèõîòâîðíûì âîñêëèöàíèåì Âàëåðèÿ
Áðþñîâà «Ñìûñë – òàì, ãäå çìåè èíòåãðàëà / Ìåæ
öèôð è áóêâ, ìåæ d è f».

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå àôîðèçìû-îïðåäåëåíèÿ
ìàòåìàòèêè.

Ìàòåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ íàóêîé î ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ôîðìàõ è êîëè÷åñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ îê-
ðóæàþùåãî ìèðà (Ôðèäðèõ Ýíãåëüñ); Ìàòåìàòè-
êà – ó÷åíèå î êîëè÷åñòâå (Ãàëèëåî Ãàëèëåé); Ñóòü
ìàòåìàòèêè â ÷èñëàõ (ïèôàãîðåéöû); Ìàòåìàòè-
êà – íàóêà î ôîðìå (Àðèñòîòåëü); Ìàòåìàòèêà
åñòü íàóêà î ìåðå è ïîðÿäêå (Ðåíå Äåêàðò); Ìà-
òåìàòèêà – ìåðà âñåõ âåùåé (Ïëàòîí); Ìàòåìà-
òèêà – ÷àñòü ëîãèêè (ëîãèöèñòû); Ìàòåìàòèêè
èãðàþò â ñèìâîëû (ôîðìàëèñòû); Ìàòåìàòèêà –
îñîáûé âèä èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (èí-
òóèöèîíèñòû); Ìàòåìàòèêà – ýòî äîêàçàòåëüñòâî
(Íèêîëà Áóðáàêè); Ìàòåìàòèêà èçó÷àåò ìàòåìà-
òè÷åñêèå ñòðóêòóðû (Íèêîëà Áóðáàêè); Ìàòåìà-
òèêà – ýòî íàóêà î áåñêîíå÷íîì (Ãåðìàí Âåéëü,
Äàâèä Ãèëüáåðò); Ìàòåìàòèêà – ýòî èñêóññòâî
äàâàòü ðàçíûì âåùàì îáùåå èìÿ (Àíðè Ïóàíêà-
ðå); Â ìàòåìàòèêå âñ¸ åñòü (ôèçèêè-òåîðåòèêè);
Ìàòåìàòèêà èçó÷àåò ñàìîå ñåáÿ (ôîëüêëîð); Ìà-
òåìàòèêà – êîëîññàëüíàÿ ìåòàôîðà; Ìàòåìàòè-
êà – ýòî ôåíîìåíîëîãèÿ.

Ïðèâåä¸ííûå îïðåäåëåíèÿ âûñâå÷èâàþò ñàìûå
ñóùåñòâåííûå ñòîðîíû ìàòåìàòèêè è å¸ ìåòîäî-
ëîãèè.

Ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà áàçèðó-
åòñÿ íà ïðèíöèïàõ ìàòåìàòèçàöèè è êðàñîòû.
Îáúåêòîì ìàòåìàòèêè êàê íàóêè ñëóæàò ôîðìà
è êîëè÷åñòâî, âçÿòûå â íàèáîëåå ÷èñòîì è àáñò-
ðàêòíîì âèäå è âûðàæåííûå íà ñèìâîëè÷åñêîì
ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå. Ïðåäìåòîì èçó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêè ÿâëÿåòñÿ âñÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ðåàëüíîñòü, òî åñòü ÷èñëà, ôèãóðû, ôîðìó-
ëû, ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû êàê ìíîæåñòâà
ñ çàäàííûìè íà íèõ îïåðàöèÿìè è îòíîøåíèÿ-
ìè, à òàêæå ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîòèïíûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñîõðàíÿþùèå èõ ñòðóêòó-
ðó (ãîìîìîðôèçìû). Íåò ñîìíåíèé â òîì, ÷òî
ïåðâè÷íàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü èìååò îí-
òîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ. Ìàòåìàòè÷åñêóþ ðåàëü-
íîñòü îáðàçóþò è êàíòîðîâñêàÿ òåîðèÿ ìíî-
æåñòâ, è òåîðèÿ êàòåãîðèé, è ìåòàìàòåìàòèêà.
Ýñòåòèêà òàêæå èññëåäóåò ôîðìó, íî ñ òî÷êè
çðåíèÿ êðàñîòû è ñîâåðøåíñòâà è èíûìè âûðà-
çèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè. Çàêîíîìåðíàÿ ôîðìà
âñåãäà ïðåêðàñíà. Ïðèíöèï ìàòåìàòèçàöèè ïî-
çíàíèÿ òàê, êàê îí ñôîðìóëèðîâàí Ãàëèëååì,
ïðåäïîëàãàåò âñ¸ ìàòåìàòè÷åñêè èçìåðèòü è ïðî-
âîçãëàøàåò èçìåðèìîñòü êðèòåðèåì íàó÷íîñòè.
Èçìåðåíèå è êîîðäèíàòèçàöèÿ ïîçâîëÿþò îò-



73

ðàçèòü ñâîéñòâà è îòíîøåíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà
êîëè÷åñòâåííî, îáû÷íî â âèäå ÷èñëåííûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé (òàáëèö, ãðàôèêîâ,
óðàâíåíèé). Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè îïè-
ñûâàþòñÿ íà ÿçûêå ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë è
ïðàâèë èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ôîðìà îòðàæàåòñÿ íå òîëüêî â ïîíÿòèÿõ ïðî-
ñòðàíñòâà è ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû, íî, ÷òî íå
ìåíåå âàæíî è çíà÷èìî, è â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîð-
ìóëàõ. Ïèôàãîðåéñêèé òåçèñ «Âñ¸ åñòü íàòóðàëü-
íîå ÷èñëî» ìîæíî ñìåëî çàìåíèòü ìåòàôîðîé
«Âñ¸ åñòü ôîðìà», èìåþùåé ãëóáîêèé ñìûñë.
Òàêîå ïî÷òåíèå ê ôîðìå âîñõîäèò ê Àðèñòîòå-
ëþ. ×åëîâå÷åñêîå ïîçíàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòàíîâÿùèéñÿ ðÿä îáðàçîâ èëè ôîðì, ñìåíÿþ-
ùèõ, îòðàæàþùèõ è ìîäåëèðóþùèõ äðóã äðóãà.
Çà îäíîé ôîðìîé ñëåäóåò äðóãàÿ, êàçàâøàÿñÿ äî
ýòîãî ñîäåðæàíèåì ïåðâîé. È òàê äàëåå. Èñêî-
ìàÿ àáñîëþòíàÿ èñòèíà ñíîâà óñêîëüçàåò, ñêðû-
âàÿñü çà ÷åðåäîé îáðàçîâ, îáëà÷àÿñü â íîâûå
îäåæäû. Íî íà êàæäîì ýòàïå ïîçíàíèÿ ïðè ñìå-
íå ôîðì ïðîèñõîäèò íåêîå îòêðîâåíèå, îáðåòå-
íèå îòíîñèòåëüíîé èñòèíû, ðåøàþùåé òó èëè
èíóþ çàäà÷ó. ×åëîâå÷åñêîå ïîçíàíèå íå ñëåïî,
îíî ñëåäóåò ïóòåì öåëåñîîáðàçíîñòè è êðàñîòû.
Â íàó÷íîì ïîçíàíèè ïîáåæäàþò ñîâåðøåííûå,
âûïóêëî î÷åð÷åííûå ôîðìû.

Ñîãëàñíî Êàíòó ëþáîé óìîïîñòèãàåìûé
îáúåêò ïîçíàíèÿ åñòü «âåùü â ñåáå» (òî åñòü íî-
óìåí, â ïðîòèâîâåñ ýìïèðè÷åñêè ïîçíàâàåìûì ÿâ-
ëåíèÿì – ôåíîìåíàì), êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñ-
ñëåäîâàíà è îïèñàíà îäíèì òîëüêî âíåøíèì îá-
ðàçîì, ïî ïðèíöèïó «âîçäåéñòâèå – ðåàêöèÿ», èëè
«âõîä – âûõîä». Òàêîâ è ìàòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä
ê èçó÷åíèþ äåéñòâèòåëüíîñòè, ñîñòàâëÿþùèé ôóí-
äàìåíòàëüíûé ïðèíöèï ìàòåìàòèçàöèè íàó÷íîãî
çíàíèÿ. Âåäóùèìè â ïîçíàíèè âûñòóïàþò ñòðóê-
òóðíûå êàòåãîðèè ôîðìû è êîëè÷åñòâà, ïîñðåä-
ñòâîì ÷åãî ìû è îêàçûâàåìñÿ â ñîñòîÿíèè ñêà-
çàòü íå÷òî î ñîäåðæàíèè, êà÷åñòâå è ñóùíîñòè.
Õîòÿ â ôèëîñîôèè ôîðìà òðàäèöèîííî îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ,
òåì íå ìåíåå, èìåííî îíà ñëóæèò òâîð÷åñêèì
íà÷àëîì Ìèðîçäàíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîöåñ-
ñà ïîçíàíèÿ. Âñÿêîå «ñîäåðæàíèå» êàê-òî ñôîð-
ìèðîâàíî è îôîðìëåíî. Êàæäîå «êà÷åñòâî» èìååò
ñâîè êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè (ìåðó èí-
âàðèàíòíîñòè), â ïðåäåëàõ âîçìîæíîãî èçìåíå-
íèÿ êîòîðûõ îíî è èäåíòèôèöèðóåòñÿ. Ëþáàÿ
«ñóùíîñòü», òàê èëè èíà÷å, ÿâëÿåòñÿ, îñòàâëÿÿ
íàì çàïå÷àòëåííûå äàííûå î ñåáå. À íàóêà çàíè-
ìàåòñÿ ñáîðîì è èçó÷åíèåì òàêèõ àíêåò.

Ê êàòåãîðèè ôîðìû îòíîñÿòñÿ àáñòðàêöèè
ñõåìû è ñòðóêòóðû. Íàãëÿäíî ôîðìà âûðàæà-
åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ãåîìåòðèè. Ïðèíöèï ãàð-
ìîíèè, èëè öåëåñîîáðàçíîãî îòáîðà, ïîçâîëÿåò
âûäåëèòü íàèáîëåå èçÿùíûå è ñîâåðøåííûå ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ôèãóðû, ñäåëàâ èõ ïðåäìåòîì ïðè-

ñòàëüíîãî èçó÷åíèÿ. Òàê æå ïðåêðàñíû íà÷åðòà-
íèÿ çàìå÷àòåëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë.

Ñðåäè ïðîèçâîäíûõ îò ñëîâà «ôîðìà» âûäå-
ëÿþòñÿ òàêèå âàæíåéøèå òåðìèíû, êàê ôîðìàëè-
çàöèÿ è ôîðìóëà. Ïîä ôîðìóëîé ïîíèìàåòñÿ çà-
ïèñàííîå íà ñèìâîëè÷åñêîì ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîì ÿçûêå ìàòåìàòè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå èëè ïðà-
âèëî. À ôîðìàëèçàöèÿ – ýòî ìîäåëèðîâàíèå, çàê-
ëþ÷àþùååñÿ â ïåðåâîäå èíôîðìàöèè ñ îáû÷íîãî
ÿçûêà íà ÿçûê ôîðìóë. Ïðè ýòîì ôîðìóëà âûñòó-
ïàåò â ìàòåìàòèêå êàê âîïëîùåííàÿ ôîðìà, íåñó-
ùàÿ êîíöåíòðèðîâàííóþ ìûñëü. Ýòî îäèí èç âàæ-
íåéøèõ ñïîñîáîâ êîäèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè, íàèáîëåå ëàêîíè÷íûé è òî÷íûé, ïðè êîòî-
ðîì íå ïðîèñõîäèò îáúåêòèâíîãî å¸ èñêàæåíèÿ.

Ðîëü ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë óáåäèòåëüíî
âûðàçèë ôèçèê Ãåíðèõ Ãåðö: «Òðóäíî èçáåæàòü
÷óâñòâà, ÷òî ýòè ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû âåäóò
íåçàâèñèìîå ñóùåñòâîâàíèå è èìåþò ñâîé ñîá-
ñòâåííûé èíòåëëåêò, ÷òî îíè ìóäðåå íàñ, ìóäðåå
äàæå ñâîèõ ñîçäàòåëåé, ÷òî ìû èçâëåêàåì èç íèõ
áîëüøå, ÷åì âíà÷àëå áûëî â íèõ âëîæåíî».

Â ôîðìóëå îäèíàêîâî âàæíû è ñèíòàêñèñ (åå
ôîðìàëüíîå ñòðîåíèå), è ñåìàíòèêà (âîçìîæíûå
èíòåðïðåòàöèè, ñìûñëû). Èìåÿ ïåðåä ñîáîé ôîð-
ìóëó, ìû ôàêòè÷åñêè ìîæåì ïîäðàçóìåâàòü (íà-
õîäèòü) âñå å¸ èíòåðïðåòàöèè. Â ôîðìóëàõ ïðî-
èñõîäèò äèàëåêòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå èïîñòàñåé
ôîðìû è êîëè÷åñòâà. Âàæíåéøóþ ðîëü èãðàåò
ñèìâîëèêà. Ìàòåìàòè÷åñêèå çíàêè, îáîçíà÷åíèÿ
è òåðìèíû èñòîðè÷åñêè ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Ìà-
òåìàòè÷åñêèå ñóæäåíèÿ ïðèîáðåòàþò íàèáîëåå
ïðîñòîé è ÿñíûé âèä. Ïîýòîìó ñëîæíûå ôîðìó-
ëû ìû ñòðåìèìñÿ ïðåîáðàçîâàòü, ïðèâåñòè ê áî-
ëåå ïðîñòîé ôîðìå; íà ýòîì ïóòè ïîÿâëÿþòñÿ
êàíîíè÷åñêèå ôîðìû äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ
ôîðìóë. Óñòàíîâëåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè äâóõ
ôîðìóë ñëóæèò îäíèì èç îñíîâíûõ òèïîâ òåî-
ðåì â ìàòåìàòèêå.

«Ïðåêðàñíûå ÷åðòû» ìàòåìàòèêè ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ïî-ðàçíîìó. Íà íàø âçãëÿä, ãëàâíûå å¸ ÷åðòû
ñóòü âûñî÷àéøàÿ àáñòðàêòíîñòü, äåäóêòèâíîñòü
è ñòðóêòóðíîñòü.

Ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýñòåòèêè ìàòåìàòèêè –
å¸ ëîãèêà è ÿçûê. «Ñíà÷àëà áûëî ñëîâî». (Èëè
ãåí?) È äåéñòâèòåëüíî, ïåðâîé èç íàóê âîçíèêëà
ìàòåìàòèêà. Îíà ñàìà ñëóæèò îáùåïðèçíàííûì
ÿçûêîì íàóêè. Ñòåïåíü ìàòåìàòèçàöèè äàííîé
îáëàñòè çíàíèÿ åñòü ïîêàçàòåëü åå íàó÷íîñòè.
Ïðèâëåêàòåëüíû ñòðîãîñòü è ñòðîéíîñòü äåäóêöèè,
ñòàâøåé îáùåíàó÷íûì ìåòîäîì îáîñíîâàíèÿ èñ-
òèíû. Òî÷íûå íàóêè ïîëüçóþòñÿ àêñèîìàòè÷åñêèì
ìåòîäîì ïîñòðîåíèÿ ñâîèõ òåîðèé. Ñîçäàí ìîù-
íûé ÿçûê ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, ñòàâøèé òåî-
ðåòè÷åñêîé îñíîâîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Â
ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå âî ìíîãîì îñóùåñòâè-
ëàñü ôàíòàñòè÷åñêàÿ èäåÿ Ëåéáíèöà î ñîçäàíèè
óíèâåðñàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû.

Å. Ì. Âå÷òîìîâ. Îá ýñòåòèêå ìàòåìàòèêè
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Ôèëîñîôèÿ ìàòåìàòèêè

Âãëÿäûâàÿñü â ìàòåìàòè÷åñêèå òåêñòû, ìû âè-
äèì ñïåöèàëüíûå çíàêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ çà-
ïèñàíû ñèìâîëè÷åñêèå âûðàæåíèÿ. Ýòè âûðàæå-
íèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òåðìû, îáîçíà÷àþùèå
ïðåäìåòû, òî åñòü ýëåìåíòû ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òåé, è ôîðìóëû, îçíà÷àþùèå âûñêàçûâàíèÿ î
ñâîéñòâàõ è îòíîøåíèÿõ äàííûõ ïðåäìåòîâ. Ìà-
òåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ äðóã â
äðóãà ïî ÷¸òêî çàäàííûì ïðàâèëàì. Ñêàæåì, òåð-
ìû óïðîùàþòñÿ, ñâ¸ðòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òîæ-
äåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé, à ôîðìóëû ïåðå-
õîäÿò â áîëåå îáîçðèìûå ðàâíîñèëüíûå ôîðìó-
ëû. Âíåøíå ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ïðåîá-
ðàçóþòñÿ ÷èñòî ôîðìàëüíî – íà îñíîâå òîëüêî
ñâîåé ôîðìû ïî àáñòðàêòíûì ïðàâèëàì. Îäíà-
êî çà êàæäîé ôîðìóëîé èëè òåðìîì ñòîèò ñâîÿ
ñåìàíòèêà – îïðåäåëåííûå ñìûñëû, çíà÷åíèÿ,
èíòåðïðåòàöèè. Ïðåäâàðèòåëüíîå çíàíèå íåêî-
òîðûõ ñìûñëîâ ïîäêðåïëÿåò ëîãè÷åñêîå ìûøëå-
íèå èíòóèòèâíûì ïðåäâèäåíèåì êîíå÷íîé ôîð-
ìû ïðåîáðàçóåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé.
Ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê ñïîñîáåí âûðàçèòü ìíî-
ãèå è ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ÿâëåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé äåéñòâèòåëüíîñòè è ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíà-
íèÿ. Àáñòðàêòíûå ïîíÿòèÿ è ôîðìóëû ìàòåìà-
òèêè ïîâåñòâóþò î öåëûõ êëàññàõ ïîäîáíûõ,
ôîðìàëüíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÿâëåíèé, î
ÿâëåíèÿõ ñõîäíûõ, ñðàâíèìûõ ïî òåì èëè èíûì
ïàðàìåòðàì. Ýòè ïàðàìåòðû èìåþò ïî íåîáõî-
äèìîñòè ñòðóêòóðíûé õàðàêòåð, êîòîðûé è ñõâà-
òûâàåò ìàòåìàòèêà.

Âòîðàÿ ýñòåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìàòåìàòè-
êè ñâÿçàíà ñ å¸ îáúåêòîì è ïðåäìåòîì. Ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ôîðìû è êîëè÷åñòâåííûå îòíîøåíèÿ
âîïëîùàþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â àáñòðàêöèÿõ
÷èñëî è ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà, ñîñòàâëÿþùèõ
ñîäåðæàòåëüíûé ôóíäàìåíò ìàòåìàòè÷åñêîé ðå-
àëüíîñòè. Çäåñü êðàñîòà ìàòåìàòèêè ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â ãàðìîíèè ÷èñåë è èçÿùåñòâå ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôèãóð. Âñïîìíèì, íàïðèìåð, ïèôàãîðåéñêîå ó÷å-
íèå î íàòóðàëüíîì ÷èñëå êàê ïåðâîîñíîâå âñåãî
ñóùåãî èëè ñâÿçü çîëîòîãî ñå÷åíèÿ ñ ÷èñëàìè
Ôèáîíà÷÷è [7]. Âûñîêèé óðîâåíü àáñòðàêöèé è
îáîáùåíèé ïðèâíîñèò ñâîè ýëåìåíòû êðàñîòû â
ìàòåìàòèêó. Êëàññè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ ìàòåìà-
òèêè òàê æå âå÷íû, êàê è âåëèêèå ïðîèçâåäåíèÿ
èñêóññòâà [8]. Òàê, ôóíäàìåíòàëüíîå ÿâëåíèå ñèì-
ìåòðèè èñòîðè÷åñêè âîïëîòèëîñü â ñîâðåìåííîì
àëãåáðàè÷åñêîì ïîíÿòèè ãðóïïû [9].

Ìû ìîæåì ëþáîâàòüñÿ ïàðàäîêñàëüíûìè êàð-
òèíàìè Ìîðèöà Ýøåðà [10], ìàòåìàòè÷åñêèìè
îáðàçàìè À. Ò. Ôîìåíêî [11], èçóìèòåëüíûìè
ôðàêòàëàìè, ÿâëÿþùèìè ñîáîé ïðåêðàñíûå ðè-
ñóíêè – ðåàëèçàöèþ íåêîòîðûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ôîðìóë [12], ïîðàçèòåëüíîé êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêîé, èìåþùåé ïðèìåíåíèÿ â àáñòðàêòíîé ìà-
òåìàòèêå [13], íåîæèäàííûìè îðíàìåíòàìè è
ìîçàèêàìè Ïåíðîóçà [14].

Ê ñôåðå ïðåêðàñíîãî, áåçóñëîâíî, îòíîñÿòñÿ
ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ, èäåè, ìåòîäû, êîíñò-
ðóêöèè è òåîðåìû ìàòåìàòèêè. Òàê, îáùèé è íåçà-
ìåíèìûé â ïðèëîæåíèÿõ ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ – åù¸ îäèí íåèñ÷åðïàåìûé èñòî÷-
íèê êðàñîòû. Çäåñü ìàòåìàòèêà âûñòóïàåò â êà÷å-
ñòâå «ìåðû âåùåé». Íà ýòîì îñíîâàíà óíèâåðñàëü-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèé ìàòåìàòèêè.

Êðàñîòà ìàòåìàòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ è â ïåðåñòà-
íîâî÷íîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé, â òåðìè-
íàõ êîòîðîé ôîðìóëèðóþòñÿ îñíîâíûå ñâîéñòâà
ìíîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Íàçîâåì, íà-
ïðèìåð, çàêîíû äèñòðèáóòèâíîñòè è çàêîíû äå
Ìîðãàíà, àääèòèâíîñòü ïðîèçâîäíîé è èíòåãðà-
ëà, ñâîéñòâà ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà. ×àñòî â êà-
÷åñòâå îñíîâû ïåðåñòàíîâî÷íîñòè îïåðàöèé âûñ-
òóïàþò ãîìîìîðôèçìû ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
èãðàþùèå ðîëü îäíîé èç òàêèõ îïåðàöèé.

Îñîáóþ êðàñîòó ìàòåìàòèêå ïðèäàþò ôèëî-
ñîôñêèå è èñòîðè÷åñêèå àñïåêòû ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ïîçíàíèÿ ìèðà. Âî ìíîãîì ìàòåìàòèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ íàóêîé î ñòðóêòóðå èäåàëüíîãî, îòîáðà-
æàþùåãî äåéñòâèòåëüíîñòü. Ìàòåìàòèêà ñâîèìè
ãíîñåîëîãè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ìîäåëèðóåò ñòðóê-
òóðó ðåàëüíîñòè.

Èçâåñòíûé ÿïîíñêèé ìàòåìàòèê Ãîðî Øèìó-
ðà, âûñêàçàâøèé ãèïîòåçó – âìåñòå ñ êîëëåãîé è
äðóãîì Þòàêà Òàíèÿìîé – î âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ýëëèïòè÷åñêèìè êðèâûìè è ìîäóëÿðíûìè ôîð-
ìàìè è, òåì ñàìûì, âíåñøèé ñóùåñòâåííûé âêëàä
â ðåøåíèå Âåëèêîé òåîðåìû Ôåðìà, ïîä÷¸ðêèâà-
åò: «Ìíîãèå ìàòåìàòèêè çàíèìàþòñÿ ñâîåé íàó-
êîé èõ ýñòåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, è ìîÿ ôèëî-
ñîôèÿ òîãî, ÷òî òàêîå õîðîøî, òàêæå ïðîèñõî-
äèò èç ìîèõ ýñòåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé» [15].
Ïóàññîí ãîâîðèë: «Æèçíü óêðàøàåòñÿ äâóìÿ âå-
ùàìè: çàíÿòèåì ìàòåìàòèêîé è å¸ ïðåïîäàâàíè-
åì». Îòìåòèì, ÷òî áîëüøîå âíèìàíèå êðàñîòå ïðè
îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå óäåëÿþò ó÷¸íûå ìåòîäèñ-
òû-ìàòåìàòèêè [16].
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À. Ë. Æóëàíîâ

ÎÁÚÅÊÒ È ÏÐÅÄÌÅÒ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ
îáúåêòà è ïðåäìåòà ìàòåìàòèêè. Â ëèòåðàòóðå ñó-
ùåñòâóþò äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîäõîäà ê åå ðåøå-
íèþ. Ïåðâûé ïîäõîä èõ îòîæäåñòâëÿåò, ÷òî âåäåò ê
ýìïèðèçìó â ïîíèìàíèè ìàòåìàòèêè. Âòîðîé ôàêòè-
÷åñêè óñòðàíÿåò îáúåêò ìàòåìàòèêè, âñëåäñòâèå ÷åãî
îíà óòðà÷èâàåò ñòàòóñ íàó÷íîé òåîðèè è îêàçûâàåò-
ñÿ òîëüêî ìåòîäîì ïîçíàíèÿ (ÿçûêîì íàóêè).

The article focuses on the problem of relation
between the object and the subject of mathematics.
There are two contrary approaches to its solution
in scientific literature. The first approach identifies
the object and the subject of mathematics, which
leads to empiricism in understanding this disci pline.
The second one practically eliminates the object
of mathematics, because of which mathematics
loses the status of a scientific theory and turns
out to be a mere method of cognition (language of
science).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåêò ìàòåìàòèêè, ïðåäìåò
ìàòåìàòèêè, àáñòðàêöèÿ, èäåàëèçàöèÿ, ýìïèðèçì.

Keywords: the object of mathematics, the subject
of mathematics, abstraction, idealization, empiricism.

Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïðåäìåòà ìàòåìàòèêè àê-
òèâíî îáñóæäàåòñÿ êàê ìàòåìàòèêàìè, òàê è ôè-
ëîñîôàìè, íà÷èíàÿ ñ Àíòè÷íîñòè (ïèôàãîðåéöû,
Ïëàòîí, Àðèñòîòåëü). Ñ ñîçäàíèåì àðèôìåòèêè

âîçíèêëà ïðîáëåìà ÷èñëà, âïåðâûå ïîñòàâëåííàÿ
ïèôàãîðåéöàìè. Â èçëîæåíèè Ã. Ãåãåëÿ îíà ñôîð-
ìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ãäå íàõîäÿò-
ñÿ ÷èñëà? Îáèòàþò ëè îíè îòäåëüíî â íåáå èäåé,
îòäåëåííûå îò âñåãî äðóãîãî ïðîñòðàíñòâîì? Îíè
íå ñóòü íåïîñðåäñòâåííî ñàìè âåùè, èáî âåùü,
ñóáñòàíöèÿ, îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì; òåëî íå
èìååò ñ íèì íèêàêîãî ñõîäñòâà» [1]. Çäåñü ñî-
äåðæàòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ, íî âçàèìîñâÿçàííûõ
âîïðîñà: ÷òî òàêîå ÷èñëî è êàê îíî ñóùåñòâóåò.
Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïàðàäîêñàëüíîå âûñêàçû-
âàíèå î ñóùíîñòè ìàòåìàòèêè Á. Ðàññåëà: «…ìà-
òåìàòèêà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê äîêòðèíà,
â êîòîðîé ìû íèêîãäà íå çíàåì íè òîãî, î ÷åì
ìû ãîâîðèì, íè òîãî, âåðíî ëè òî, ÷òî ìû ãîâî-
ðèì» [2]. Ïðàâîìåðíî ïîñòàâèòü âîïðîñ: ñóùå-
ñòâóåò ëè íå÷òî, î ÷åì ìàòåìàòèêà äàåò íàì çíà-
íèå? Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷òî ñîñòàâëÿåò îáúåêò
ìàòåìàòèêè? Åñëè â êëàññè÷åñêîì åñòåñòâîçíà-
íèè íà ýìïèðè÷åñêîì óðîâíå ïîçíàíèÿ îòâåò íà
ïîñòàâëåííûé âîïðîñ íå âûçûâàë çàòðóäíåíèé
(ïîëó÷àåìîå çíàíèå åñòü çíàíèå î ïðåäìåòàõ è
ïðîöåññàõ äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà, êîòîðûå â ñî-
âîêóïíîñòè ñîñòàâëÿþò îáúåêò ïîçíàíèÿ), òî â
ñîâðåìåííîì åñòåñòâîçíàíèè ñèòóàöèÿ ñóùåñòâåí-
íî èíàÿ. Ôîðìóëèðóåìûå íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâ-
íå âûñêàçûâàíèÿ (ãèïîòåçû, çàêîíû) îïèñûâàþò
íå ðåàëüíûå ïðåäìåòû è ïðîöåññû, à èõ èäåàëü-
íûå ìîäåëè. Òàê, â êâàíòîâîé ôèçèêå áûëî ââå-
äåíî ïîíÿòèå «ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè», êîòî-
ðàÿ íà ýìïèðè÷åñêîì óðîâíå ïîçíàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà äàííûìè ýêñïåðèìåíòà (ïîêàçàíèÿìè ïðè-
áîðîâ), à íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå âûñòóïàåò â
âèäå ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, óðàâíåíèé è äðó-
ãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêòîâ. Ñîçäàííàÿ äå-
ÿòåëüíîñòüþ ó÷åíûõ «ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü»
ñòàëà äëÿ íèõ ïðåäìåòîì ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ïîñêîëüêó ìèêðîîáúåêòû (îáúåêò ïîçíà-
íèÿ) íåïîñðåäñòâåííî íå íàáëþäàåìû, ôèçèê
âûíóæäåí ñóäèòü î íèõ íà îñíîâàíèè àíàëèçà
«ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè» (ò. å. ïðåäìåòà ïîçíà-
íèÿ). Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå íàóêè íåîáõîäè-
ìî ïðèâåëî ê ïîñòàíîâêå ïðîáëåìû ñîîòíîøå-
íèÿ îáúåêòà è ïðåäìåòà íàóêè.

Â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ôèëîñîôèè ìàòåìà-
òèêè, ïðîáëåìå ïðåäìåòà ìàòåìàòèêè óäåëÿåòñÿ
ìíîãî âíèìàíèÿ, ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ïîäîáíîé
ïðîáëåìå â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàóêè. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî ñïåöèôèêîé ìàòåìàòèêè. Â îòëè÷èå îò åñ-
òåñòâåííûõ íàóê, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî ñ áîëüøåé
èëè ìåíüøåé òî÷íîñòüþ óñòàíîâèòü îáëàñòü èçó-
÷àåìûõ ÿâëåíèé, äëÿ ìàòåìàòèêè ýòà çàäà÷à òðóä-
íî ðàçðåøèìà âñëåäñòâèå åå îñîáîãî õàðàêòåðà:
âûñîêîé ñòåïåíè àáñòðàêòíîñòè åå ïîíÿòèé è íå
òîëüêî. Ãëàâíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ìàòåìàòè÷åñêèå îáúåêòû (÷èñëî, ôèãóðà, ôóíê-
öèÿ è äð.) – ðåçóëüòàò èäåàëèçàöèè, ìûñëåííîãî
êîíñòðóèðîâàíèÿ. Åñëè õîòÿ áû íåêîòîðûì ïî-© Æóëàíîâ À. Ë., 2012
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