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Тенденция развития ведущих индустриальных стран последнего десятилетия 
все нагляднее демонстрирует непосредственное влияние научно-технического 
процесса на экономический рост и повышение благосостояния населения. Дос-
тижения науки и техники выступают ключевым фактором улучшения качества 
продукции и услуг, экономии трудовых и материальных затрат, роста произво-
дительности труда, совершенствования организации производства и повыше-
ния его эффективности. Особенно наглядно это видно при монтаже суперсо-
оружений и аппаратов вертикального типа. 

В настоящее время существует большое количество различных методов 
монтажа аппаратов вертикального типа. Выбор метода зависит от условий мес-
та монтажа конструкции, технико-экономических показателей метода и сроках 
монтажа. 

Анализ источников показывает, что не только в мире, но и в Казахстане 
тоже применялись различные методы монтажа, такие как метод поворота во-
круг шарнира, монтаж башенных сооружений самоподъемными порталами, 
монтаж при помощи прислонных кранов, метод стягивания и выжимания, мон-
таж при помощи вертолетов. Наиболее распространенным методом монтажа 
мачт и башен является монтаж их в проектном положении наращиванием с ис-
пользованием самоподъемных кранов. 

Однако для определения эффективности применения того или иного мето-
да необходимо провести их оценку и по основным критериям выбрать наиболее 
оптимальный метод. 

В начале 2000 года в г. Чирчик был произведен монтаж ратификационных 
колонн для производства азота. На момент монтажа необходимо точно знать 
координаты перемещения низа опорной стойки, что значительно снижает тру-
доемкость при монтаже. Разработанный алгоритм перемещения низа опорной 
стойки позволил конкретно обозначить зону перемещения низа опорной стойки 
и соответственно снизить затраты на проектирование и повысить качество мон-
тажа за счет точности перемещения не только стойки, но и  перемещения крана 
вдоль линии монтажа колонны, а также повышения скорости передвижения 
крана. 

Траектория перемещения низа опорной стойки (рисунок) должна исклю-
чать: 

- отклонение стойки в плоскости подъема аппарата от вертикали на угол, 
меньший минимально допустимого для данной конструкции стойки (βmin),  
а также для узлов ее крепления к поднимаемому аппарату, траверсе и к грузо-
вому полиспасту крана; 

- подъем стойки выше отметки расположения ее низа при неустойчивом 
равновесии аппарата; 

- удлинение полиспаста тяги; 
- нагрузки на крюки кранов больше, чем в начале этапа 2 подъема аппарата 

за опорную стойку. 
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Рис. Оптимальные границы возможных траекторий  
перемещения низа опорной стойки 

 
 
Траекторию перемещения низа стойки следует располагать в границах по-

лученной области возможных траекторий, обеспечивая при этом минимальное 
число циклов и минимальные нагрузки на кран. 

При этом необходимо учитывать, что при расположении траектории ближе 
к верхней границе области требуется максимальное число циклов перемещения 
крана и оснастки, но нагрузка на кран минимальная. При расположении траек-
тории ближе к нижней границе области требуется минимальное число циклов, 
но нагрузка на кран максимальная. 

Во время подъема аппарата до угла, который на 5–7о меньше угла, соответ-
ствующего расчетному положению неустойчивого равновесия, тормозную от-
тяжку поддерживают ослабленной. Груз в этот период должен быть на земле. 

При достижении аппаратом указанного угла подъема электролебедкой на-
тягивают тормозной полиспаст до отрыва груза от земли и в дальнейшем ис-
пользуют основной полиспаст крана, не допуская при этом опускания груза на 
землю или упора его в неподвижный блок. 

Описанный ниже метод монтажа аппаратов вертикального типа имеет зна-
чительные преимущества по сравнению с вышеперечисленными, а именно: 

- возможность монтажа кранами аппаратов массой, в два и более раз пре-
вышающей суммарную грузоподъемность кранов, и высотой, в 4–6 раз превы-
шающей высоту подъема крюков кранов; 

- возможность использования одного и того же стрелового оснащения кра-
нов как при подъеме, так и при подготовке к подъему аппаратов. 
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