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Аннотация 

В статье рассматривается модель статической системы возбуждения типа 

ST1A. Проведен анализ полученных данных при моделировании. 

Моделирование синхронной машины, подключенной к бесконечной шине, с 

внедрением систем статического возбуждения выполнено в MATLAB 

Simulink (2014a). 

Annotation 

The article discusses a model of a static excitation system of the ST1A type. The 

analysis of the data obtained during the simulation is carried out. Simulation of a 

synchronous machine connected to an infinite bus with the introduction of static 

excitation systems was performed in MATLAB Simulink (2014a). 

Ключевые слова: статическая система возбуждения, моделирование, ST1A  
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Принципиальная схема системы статического возбуждения типа ST1A 

приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Тип ST1A – Источник возбуждения, управляемый 

выпрямительный возбудитель 

 

В системах такого типа напряжение возбуждения подается обратно на 

возбудитель с клеммы генератора (или вспомогательной шины блока) с 

помощью трансформатора. Это напряжение контролируется и выпрямляется с 

помощью управляемого выпрямителя. Максимальное напряжение 

возбуждения, доступное в таких системах, напрямую связано с напряжением 

на клеммах главного генератора. Следовательно, при неисправностях 

системы, вызывающих пониженное напряжение на клеммах генератора, 

напряжение на потолке возбудителя снижается. Модель ST1A обеспечивает 

гибкость представления последовательная стабилизация с запаздыванием или 

обратной связью по скорости. Напряжение на потолке возбудителя 

пропорционально напряжению на клеммах основных генераторов, и эффект 

регулирования выпрямителя представлен KC. Часто ограничитель тока 

возбуждения используется для защиты ротора генератора и возбудителя. 

Начальная настройка предела определяется ILR, а коэффициент усиления 

представлен KLR. В рамках этой модели этот ограничитель определен для 

обеспечения совместимости с эталонной моделью ST1A. Однако этот 

ограничитель можно отключить, установив значение KLR равным нулю. 
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Модель Simulink типа ST1A система возбуждения, подключенная к SMIB, 

показана на рисунке 2. 

 

 

 

Рисунок 2 – Схема ST1A в Simulink 

 

Моделирование проводится в среде MATLAB Simulink в течение 

времени    t = 10 с, и получены следующие результаты, как показано на рисунке 

2. 

Из полученных результатов моделирования, приведенных ниже на 

рисунке 3 дает следующие наблюдения: 

1. Электрическая мощность в переходный период колеблется от -6,5 до 

+4,55 до 0,8 с. Через 0,8 с колебания постепенно уменьшаются и система 

достигает устойчивого состояния состояние после 5,0 с. 

2. Наблюдается, что скорость вращения ротора сначала колеблется 

около 3,5 с, а затем она стабилизируется. 
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3. Напряжение возбуждения достигает пика +4,8 от начального значения 

-2,0 до 0,8 с и колеблется в течение 4,0 с и достигает установившегося значения 

через 5 с. 

4. Угол нагрузки генератора увеличивается с -28 до 58 в течение 0,7 с, а 

затем колеблется в течение 3,0 с и достигает устойчивого состояния через 5 с. 

5. Механическая мощность уменьшается до 0,73 с начального значения 

0,75 в течение примерно 0,2 с, и она достигает своего пиковое значение 0,79 в 

момент времени 0,7 с. Он имеет период колебаний около 4,5 с. После этого он 

достигает устойчивого состояния. 

6. Форма сигнала для открытия ворот устанавливается через 4,0 с с 

переходным периодом 3,0 с. 
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Рисунок 3 – Результаты применения системы возбуждения типа ST1A 
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