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                                                                                                              Аннотация 
           В статье представлены данные по определению биологических и токсикологических 
параметров микрокапсулированной формы карбофоса. Установлено, что 
продолжительность защитного действия карбофоса при микрокапсулировании 
увеличивается почти в 10 раз. Показатели токсичности по гигиенической классификации 
позволяют отнести микрокапсулированный карбофос к 4-ой группе токсичности (мало-
токсичный)  вместо 2-ой (сильнотоксичный ). Показана возможность сни-жения норм 
расхода карбофоса, стоимости обработки культур, а также экологической нагрузки на 
окружающую среду.  
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Предшествующие исследования показали возможность снижения токсичности [1,112; 
2,67; 3, 210; 4,50; 5,295; 6,27; 7,31] и повышения эффективности [8,3; 9; 10,109; 11,39; 12, 63; 
13, 30] химических средств защиты растений  за счет их микрокапсулирования.    

В данной работе представлены данные по разработке микрокапсулирован-ной  
препаративной формы   карбофоса, эффективного средства для борьбы против сосущих 
насекомых-клопов, тлей, трипсов, цикадок и раститель-ноядных клещей. Карбофос 
применяется более, чем на сорока важнейших сельскохозяйственных культурах, среди  
которых  зерновые, кукуруза, свекла, плодовые деревья, овощи, ягодные растения, а также 
для защиты продоволь-ственных запасов муки, круп, зерна. 

Исследования включали  подготовку первичных рецептур на основе мик-рокапсул 
(МК) с полимочевинными оболочками [14,124; 15,97] разного состава для последующего 
определения оптимальных композиций при проведении биологических испытаний (таблица 
1). 

                                                                                                                  Таблица 1 
Композиции микрокапсулированной  препаративной формы карбофоса 

 
№ 
п/п 

Наименование 
компонентов 

                    Массовая доля, % 
1 2 3 4 5 

  
Карбофос (в 
пересчете на 
100%) 

13,44 11,04 6,03 3,90 2,63 

  Ксилол 22,89 21,43 14,06 12,45 11,99 

  
Поливиниловый 
спирт 

1,24 1,25 1,46 1,11 1,08 

  Полимочевина 1,47 4,94 6,81 9,46 13,38 

  
Натрий 
карбоксиметил-
целлюлоза 

0,93 0,94 1,10 1,11 1,08 

  Вода 60,03 60,42 70,54 72,07 69,84 
 

Результата биологических испытаний микрокапсулированной формы представлены в 
таблице 2 в сравнении с  эталоном  [16] - 50%-ным концен-тратом эмульсии карбофоса. 



Обработку проводили при разбавлении до концентрации 0,012 %  карбофоса по 
действующему веществу. 

Таблица 2 
Данные биологических испытаний образцов композиций  микрокапсулированной 

препаративной формы карбофоса 
 
№ 
состава 

                    Гибель тли в % по дням учета 
1 2 3 7 8 9 10  

1 96,9 72,5 70,0 58,7 67,5 76,7 38,3  
2 48,1 51,2 76,7 55,0 63,3 63,3 25,0 - 
3 36,4 38,7 45,0 7,5 - - - - 
4 4,2 - - - - - - - 
5 3,1 - - - - - - - 
Эталон 99,0 5,0 - - - - - - 

 
Как следует из приведенных данных,  образцы  карбофоса  по продолжите-льности 

защитного действия против тли располагаются в следующем поря-дке: № 1, 2 и 3. Образцы  
№ 4 и 5 не активны. Очевидно, микрокапсулиро-ванная форма карбофоса обладает 
преимуществом перед обычным конце-нтратом эмульсии карбофоса по продолжительности 
защитного действия. 

Рецептуры № 1 и  2 микрокапсулированной  препаративной формы  в острых опытах 
испытаны при токсикологической оценке на мышах, крысах и кроли-ках при введении в 
желудок, нанесении на кожу и слизистые оболочки глаз. В эксперименте были использованы 
половозрелые мыши-самки и крысы-самки массой  20±3 и 200± 20 грамм  соответственно. В 
каждой группе было шесть подопытных и шесть контрольных животных. Клиническая 
картина отравления выражалась в затруднении дыхания, угнетении, адинамии. В об-разце  № 
1 ЛД50 составляла для мышей и крыс 12250±1048 и 7950±759 мг/кг соответственно. В 
композиции № 2 для мышей и крыс ЛД16 равнялась 6300 и  6500  мг/кг. ЛД50 – 12950±1075 и 
10834±739   мг/кг, ЛД84 – 14500 12900 мг/кг соответственно. 

При нанесении на кожу спины кроликов с целью изучения кожно-раздра-жающего 
действия отмечали слабую гиперемию, проходящую в течение трех суток. Одинаково 
проявили себя композиции и при нанесении на слизистые оболочки глаз: внесение 50 мг 
вызывало слабую гиперемию, проходящую в течение 2 суток. 

Острые опыты в целом свидетельствуют о близкой токсичности рецептур  
№ 1 и 2. Показатели ЛД  позволяют отнести препараты  к  IV группе токсич-ности по 

гигиенической классификации пестицидов ( малотоксичные):ЛД50  50%-ного  концентрата 
эмульсии при введении в желудок составляет для крыс 1082± 160, для мышей – 1583 мг/кг ( 
второй класс опасности). 

Данные биологических и токсикологических испытаний обосновывают 
целесообразность применения в качестве оптимальной композицию № 1. 

Применительно к данной композиции рассмотрены экономические аспекты 
использования   микрокапсулированной препаративной формы карбофоса в сравнении с 
традиционной- в виде 50%-ного концентрата эмульсии.  

Сопоставление стоимостных показателей эмульсионной и микрокап-сулированной 
форм свидетельствует об  увеличении цены  последней на 15%  при одинаковом содержании 
метафоса.  Такое увеличение, обусловлено затра-тами производственного характера,  
связанными с получением МК,  а также затратами на мономеры, необходимые для 
формирования полимочевинных оболочек  МК по методу межфазной поликонденсации.  

Вместе с тем, как следует из результатов биологических испытаний испо-льзование  
карбофоса в виде  микрокапсулированной формы позволяет в 1,5- 2 раза уменьшить число 
обработок за счет увеличения продолжительности защитного действия. Так, согласно 
инструкции  по  применению  эмульсион-ного препарата растения, пораженные паутинным 



клещем следует обрабатывать три раза через неделю. В основном кратность обработки так 
называемых «рабочих растворов» на основе эмульсий равна двум. Понятно, что  применение 
микрокапсулированной формы  обеспечивает снижение норм  расхода  карбофоса и, 
соответственно, стоимости  обработки культур.       

Таким образом, данные биологических и токсикологических испытаний 
обосновывают применение карбофоса в микрокапсулированной форме.  По совокупности  
функциональных показателей следует, что микрокапсулированный  карбофос обеспечивает 
снижение норм расхода и кратность обработки растений, а также экологической нагрузки на 
окружающую среду.  С  учетом данных анализа стоимостных показателей обработки культур  
микро-капсулированная форма карбофоса  может быть рекомендована к производству.  
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