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Аннотация 
В статье изложен алгоритм расчета термогазодинамических параметров в математической модели 

компрессора. 
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В модуле «Компрессор первого уровня сложности» реализован алгоритм расчета процесса повышения 

давления (сжатия). Расчет процесса сжатия базируется на вычислениях энтальпии Н, энтропии S и удельной 
теплоемкости ср при постоянном давлении рабочего тела в зависимости от его температуры Т и 
относительного количества топлива qт по специально созданной подпрограмме [1]. Используемые в 
подпрограмме зависимости справедливы для расчета термодинамических свойств воздуха и продуктов 
сгорания «нормального» топлива для ГТЭУ (керосина) с Н  =  0,15 и С  =  0,85 в диапазоне температур Т  =  
220 – 1800 К и при 0  qт < 0,0669 (т.е.    1) [2,3]. Значения Н и ср мало зависят от давления рабочего 
тела, поэтому его можно не учитывать при давлениях обычно используемых в ГТЭУ. Значение энтропии 
сильно зависят от давления, поэтому рассчитывается только энтропия при нормальном давлении. 

Таким образом, основными формулами для расчета процессов сжатия являются: 
H  =  f ( T, qT); S  =  f ( T, qT); ср  =  f (T, qT);R  =  f (qT); 

а также формулы обратных функций: T  =  f (H, qT), T  =  f (S, qT).  

 
Рисунок 1 
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Процесс сжатия газа изображен на рис. 1. Обычно бывает заданной или берется с характеристик 
степень повышения давления к. По ней 

P2  =  P1·к. 
R  =  f (qт), 

а затем энтропия после адиабатного сжатия 
S2aд  =  S1 + Rlnк. 
Т2aд  = f (S2aд, qт), 
H2aд  = f (T2aд, qт). 

Используется понятие к.п.д. компрессора 
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Температура рабочего тела и энтропия после сжатия 
Т2 = f (Н2, qт), 
S2 = f (T2, qт). 

Потребная мощность компрессора 
Nк  =  – (Н2 – Н1)G. 

На этом расчет процесса сжатия заканчивается. 
Расчет может быть выполнен как без характеристик (например, при решении задачи формирования 

облика двигателя) так и с характеристиками вида: 
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В алгоритме заложена возможность отборов воздуха на различные нужды, в том числе и 
рассредоточенных, то есть из–за промежуточных ступеней. 

Приведенные к стандартным атмосферным условиям характеристики компрессора уточняются в 
зависимости от изменения свойств рабочего тела, например, при учете влажности атмосферного воздуха 
[4,5].  

Предусмотрена также возможность использования (или определения при решении задачи 
формирования облика) некоторых геометрических размеров. 

Алгоритм применим для расчета как осевых, так и центробежных компрессоров с использованием 
соответствующих характеристик.  

Допускается в схеме двигателя до пяти компрессоров в каждом контуре, находящихся на любом из 
пяти валов. Предусмотрена возможность коррекции характеристик при регулировании компрессора. 
Предусмотрена возможность расчета статистических параметров на входе и выходе МУ. 
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Аннотация 
В статье изложен алгоритм расчета термогазодинамических параметров в математической модели 
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В модуле «Турбина первого уровня сложности» реализован алгоритм расчета процесса расширения 

газа в турбине. Расчет процессов расширения базируется на вычислениях энтальпии Н, энтропии S и 
удельной теплоемкости ср при постоянном давлении рабочего тела в зависимости от его температуры Т и 
относительного количества топлива qт по специально созданной подпрограмме [1]. Таким образом, 
основными формулами для расчета процессов расширения и сжатия являются: 

H  =  f ( T, qT), S  =  f ( T, qT), Ср  =  f (T, qT), R  =  f (qT), 
а также формулы обратных функций: T  =  f (H, qT), T  =  f (S, qT). 
Процесс расширения газа изображен на рис. 2 в координатах энтальпия–энтропия [2,3].  

 
Рисунок 1 
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