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Цель настоящей работы –  на основе анализа научных работ ученых, работающих в области 
повышения качества уборки зерновых колосовых и метелочных культур, предложить схему зерно-
уборочной машины повышенной производительности, оборудованной молотильно-сепарирующим 
устройством инерционно-очесного типа и обеспечивающей уборку зерновых культур на корню. В 
работе представлены результаты оптимизации количества модулей зерноуборочной машины по ее 
максимальной производительности за смену. При этом учитывалась зависимость коэффициента 
использования времени смены от рабочей ширины захвата машины. Установлено, что разработан-
ные в ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ машины для уборки зерновых колосовых и метелочных 
культур на корню должны быть оборудованы пятью модулями. Предложена схема пятимодульной 
зерноуборочной машины с молотильно-сепарирующим устройством инерционно-очесного типа, 
обеспечивающая обмолот зерновых культур на корню, очистку зерна от половы и других примесей, 
сбор очищенного зерна в зерновой бункер, домолот необмолоченных колосьев и сбор невеяного 
вороха в другой бункер комбайна. Зерноуборочная машина предложенной конструкторской схемы 
позволит отбирать в зерновой бункер зерно с низким уровнем дробления и травмирования, которое 
в дальнейшем может быть использовано в качестве семян.  

  

The purpose of this work – on the basis of the analysis of scientific works of scientists 
working in the field of improving the quality of harvesting cereal crops and panicles, to propose a 
scheme of grain harvesting machine of increased productivity, equipped with a grinding-separating 
device inertial-focal type and provides cleaning of grain crops on the root. The paper presents the 
results of optimization of the number of modules of the grain harvesting machine for its maximum 
performance per shift. Taking into account the dependence of the utilization-time changing the 
working width of the machine. Installed, developed by the DEPARTMENT IN the Volgograd state 
agricultural UNIVERSITY to machines for harvesting cereal crops and metalicznych at the root 
must be equipped with five modules. The scheme of a five-module grain harvesting machine with a 
grind-separating device of inertial-focal type is proposed, which ensures the grinding of grain crops 
at the root, cleaning the grain from the floor and other impurities, collecting the purified grain in the 
grain hopper, dominating the undulating ears and collecting the weightless heap into another hopper 
of the combine. The grain harvesting machine of the proposed design scheme will allow to select 
grain with a low level of crushing and injury in the grain hopper, which can later be used as seeds. 

 

Ключевые слова: зерноуборочная машина, молотильно-сепарирующее устрой-
ство инерционно-очесного типа, модуль молотильной камеры.  

 

Key words: harvesting machine, threshing and separating device of inertial-okisnogo 
type, module threshing chamber. 
  



                                                    ***** ИЗВЕСТИЯ *****                                                     № 1 (49), 2018 
НИЖНЕВОЛЖСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТСКОГО КОМПЛЕКСА:  

НАУКА И ВЫСШЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
 

250 

Введение.  В научных работах  Пугачева А.Н  [6], Строны И.Г. [10] и других 
ученых показано, что качество семян зерновых культур во многом определяется уров-
нем их травмирования. Кроме того, травмированное зерно плохо хранится и поражает-
ся болезнетворными микробами. В связи с этим, разрабатываются новые способы об-
молота зерновых колосовых и метелочных культур, в частности, инерционно-очесный 
способ. Однако машины, реализующие данный способ обмолота зерновых культур, 
имеют низкую производительность.   

В связи с этим, требуется разработка высокопроизводительных машин, обеспе-
чивающих высокое качество уборки.  

Материалы и методы. В настоящей статье использованы материалы научных 
статей и описания изобретений зерноуборочных машин по обмолоту зерновых колосо-
вых и метелочных культур на корню,  оборудованных молотильно-сепарирующими 
устройствами инерционно-очесного типа [2, 11, 3, 5, 4, 1].  

Методика проводимых исследований основана на применении положений выс-
шей математики, современной методологии научных исследований.  

Результаты и обсуждение. Разработанные в Волгоградском ГАУ машины для 
уборки сорго [3, 5] позволяют убирать за один проход только один ряд растений, т.к. каж-
дая из них оборудована лишь одним модулем прямоточной молотильной камеры. Такие 
комбайны не могут применяться на уборке зерновых колосовых культур из-за малого рас-
стояния между рядами растений (например, 0,15 м) и большого диаметра битеров (0,14 м) 
[9]. В связи с этим, был разработан битер молотильно-сепарирующего устройства [1], 
имеющий возможность осуществлять обмолот двух рядов зерновых культур. Однако и в 
этом случае производительность комбайна остается весьма низкой.  Но при этом следует 
отметить, что надежность таких комбайнов достаточно высока [12].  

Для повышения производительности комбайнов необходимо увеличивать рабо-
чую ширину захвата путем оборудования комбайна несколькими модулями.  

Учитывая данные работы [7], а также характер изменения коэффициента ис-
пользования времени смены от ширины захвата комбайна В и длины гона поля L, мы 
определили производительность W машины за смену Тсм = 7 ч при уборке зерновых 
культур с количеством модулей от 2 до 6 и длине гона L, равной 600 м и 1800 м. Полу-
ченные данные представлены в виде графических зависимостей производительности 
машины за смену от количества модулей (рисунок 1), на основе которых получены ма-
тематические зависимости для случая, когда L = 600 м:   

W = -0,21 n3 + 2,23n2 – 5,78n + 7,17 
и когда L = 1800 м:                   W = -0,22 n3 + 2,26n2 – 5,32n + 7,24. 

 

При получении данных зависимостей учитывали условия выполнения работ с 
максимальной производительностью за смену в оптимальные агротехнические сроки и 
использования мощности двигателя энергетического средства на 85 – 95 %.  

Затем классическим методом определили, что в обоих случаях производитель-
ность машины будет максимальной при числе модулей, равном 5.  

На основе анализа многих конструкций машин пришли к выводу, что самым 
приемлемым комбайном, в котором можно смонтировать 5 модулей, является комбайн, 
предложенный в работе [4]. Конструкция этого комбайна включает транспортное сред-
ство, орудие для уборки урожая в виде обмолачивающего блока, включающего прямо-
точные молотильные камеры, содержащие пары вальцов с пневмометателями на каж-
дую пару и делители, ножевой барабан для среза, измельчения стеблей растений, раз-
брасывания их по полю или погрузки в транспортное средство, при этом привод прямо-
точных молотильных камер с пневмометателями выполнен от гидромотора, а ножевого 
барабана – от вала отбора мощности через конический редуктор. 
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Рисунок 1 – Зависимости производительности машины от количества модулей и длины 

гона убираемого поля 
 

 

 
Рисунок 2 –  Схема зерноуборочного комбайна  
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Основной недостаток данного комбайна состоит в том, что он не обеспечивает 
высокого качества обмолота зерновых колосовых культур из-за неполного вымолота 
зерна из зерновок вальцами прямоточной молотильной камеры и обламывания части 
необмолоченных колосьев. Кроме того, собранное в бункер зерно имеет высокую засо-
ренность. 

Для исключения указанного недостатка предложена конструктивная схема ком-
байна (рисунок 2), позволяющего убирать зерновые культуры с высоким качеством. 

Комбайн для уборки зерновых культур на корню содержит транспортное средство 
1, орудие уборки урожая в виде обмолачивающего блока с прямоточными молотильными 
камерами 2, оборудованными парами вальцов 3 с приводом  от гидромотора 4 и делителя-
ми 5, ножевой барабан 6 с приводом от вала отбора мощности 7 через конический редук-
тор 8, скатные доски 9, планчатый транспортер 10, решето 11 на подвеске 12, домолачива-
ющее устройство, включающее обмолачивающий валец 13 с планками 14 и приводом от 
гидромотора 15, деку 16 и механизм регулировки зазора 17; поддон 18 с отсеками для сбо-
ра зерна 19 и невеяного вороха 20, система транспортировки 21 и 24 обмолоченной зерно-
вой массы, бункер зерна 23 и бункер невеяного вороха 22.  

В процессе движения комбайна предложенной конструкции по полю растения 
убираемой зерновой культуры направляются делителями в прямоточные молотильные 
камеры, в которых обмолачиваются парами щелевых битеров с транспортирующей 
пластиной [11]. 

Обмолоченное щелевыми битерами зерно, а также полова,  необмолоченные ко-
лосья подаются на скатные доски, с которых поступают на транспортер планчатого ти-
па. Транспортер подает их на решето, на котором происходит  очистка зерна от приме-
сей. Это зерно поступает в отсек для сбора зерна и далее с помощью системы транспор-
тировки зерна подается в зерновой бункер. 

Полова с необмолоченными колосьями поступает в домолачивающее устрой-
ство, в котором осуществляется обмолот колосьев. Вымолоченное из колосьев зерно 
вместе с половой и другими компонентами обмолота поступает в отсек невеяного во-
роха, из которого системой транспортировки подается в бункер невеяного вороха. 

Обмолоченные растения срезаются, измельчаются и разбрасываются на ходу по 
полю или грузятся в транспортное средство. 

Предложенный комбайн позволит осуществить сбор малотравмированного и 
очищенного от половы и примесей зерна в зерновой бункер, выполнить домолот необ-
молоченных колосьев зерновой культуры и собрать невеяный ворох во второй бункер. 

Заключение. Таким образом, на основе анализа научных работ ученых, работа-
ющих в области разработки уборочной техники, предложена схема комбайна для убор-
ки зерновых культур на корню, обеспечивающего высокое качество обмолота.  
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Решение задачи повышения проектных сроков эксплуатации сооружений в значитель-
ной мере определяется эффективностью системы мониторинга и диагностики состояния желе-
зобетонных конструкций на протяжении всего периода их эксплуатации. На современном этапе 
развития диагностики состояния конструкций мелиоративных сооружений важное место зани-
мают разработки новых эффективных  методов и способов оценки физико-механических харак-
теристик конструкций. Признанным методом неразрушающего контроля качества в настоящее 
время является ультразвуковой метод, имеющий такие преимущества, как сниженные  затраты 
времени, трудоемкости. а также стоимость. В статье рассмотрен метод определения марки по 
водонепроницаемости, одной из важнейших характеристик бетона мелиоративных сооружений. 
Приведены сведения о разработанном методе определения водонепроницаемости бетона, осно-
ванном на использовании универсального показателя относительного параметра скорости рас-
пространения ультразвука в бетоне и учитывающем влажность при определении марки бетона 
по водонепроницаемости. Приведён порядок действий при применении разработанного метода 
диагностики марки бетона по водонепроницаемости на действующем мелиоративном сооруже-
нии. Основные достоинства предложенного ультразвукового метода заключаются в возможно-
сти получать и сравнивать свойства материала не только на лабораторных образцах, но и на 
действующих гидротехнических сооружениях, позволяя производить оперативный контроль 
свойств бетона в разрез с другими методами. 


