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ÊÐÈÎÃÅÍÍÛÉ ÌÍÎÃÎÊÀÍÀËÜÍÛÉ

ÌÓËÜÒÈÏËÅÊÑÎÐ

ËÓÊÀØÅÍÊÎ Â.Ì.

Îïèñûâàåòñÿ ìíîãîêàíàëüíûé ìóëüòèïëåêñîð, êîòî-
ðûé îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:  òåìïåðàòóð-
íûé äèàïàçîí îò –196î Ñ äî +35î Ñ; ÷èñëî ïåðåêëþ÷àåìûõ
êàíàëîâ 32, èìååò âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ êàíàëîâ;
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 0,1 mÂò íà îäèí êàíàë;
èíôîðìàöèîííûé òîê ïîðÿäêà 0,01 íÀ; ñîïðîòèâëåíèå
îòêðûòîãî êëþ÷à íå áîëåå 400 Îì; òîêè óòå÷êè íå áîëåå
10-12À ïðè òåìïåðàòóðå –196îÑ è íå áîëåå 10-9À ïðè

íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå; ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  îäíîãî
32-õ êàíàëüíîãî ìóëüòèïëåêñîðà 6õ3õ0,4 ìì.

Â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èëè â àâòîíîìíûõ ôèçè-
÷åñêèõ îáúåêòàõ [1, 2] äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ãäå
èíôîðìàöèîííûé òîê èìååò ïîðÿäîê 0,01íÀ è ðàáî-
òàåò ïðè òåìïåðàòóðàõ, ñîèçìåðèìûõ ñ òåìïåðàòóðîé
æèäêîãî àçîòà, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ìíîãîêà-
íàëüíûõ ìóëüòèïëåêñîðàõ. Ïðîáëåìîé ïðè èõ ðàçðà-
áîòêå è ïðèíÿòèè ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ìàëàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, áîëüøîå ÷èñëî
ïåðåêëþ÷àåìûõ âõîäíûõ êàíàëîâ, âûñîêèå íàäåæ-
íîñòü è ñêîðîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ, ìàëûé âåñ è ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû, à òàêæå íèçêàÿ ñòîèìîñòü.

Ñóùåñòâóþùèå [3] ìàëîãàáàðèòíûå êîììóòàòî-
ðû-ìóëüòèïëåêñîðû, âûïîëíåííûå ïî ÒÒË - òåõíî-

ëîãèè, îáëàäàþò âûñîêèì áûñò-
ðîäåéñòâèåì, ñïîñîáíîñòüþ íà-
ðàùèâàòü áîëüøîå ÷èñëî ïîä-
êëþ÷àåìûõ ýëåìåíòîâ (íàïðè-
ìåð, íà ýëåìåíòíîé áàçå ÈÑ
Ê555ÊÏ15 äî 1024), íî ïðè ýòîì
òîê ïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
åäèíèöàìè Àìïåð, ÷òî íåëüçÿ
äîïóñòèòü äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è.

Ìèêðîìîùíûå 16-êàíàëüíûå
êîììóòàòîðû-ìóëüòèïëåêñîðû
Ê1104ÊÍ-1, âûïîëíåííûå ïî
ÊÌÎÏ – òåõíîëîãèè, ïðè ïðå-
äåëüíûõ çíà÷åíèÿõ äîïóñòèìûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ ýêñïëó-
àòàöèè èìåþò ðàññåèâàåìóþ
ìîùíîñòü íå áîëåå 500 mÂò.
Îäíàêî òîê óòå÷êè íà âûõîäíûõ
øèíàõ ñîñòàâëÿåò 200íÀ, ÷òî òàê-
æå íå óäîâëåòâîðÿåò ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷å.

Èçâåñòåí êîììóòàòîð
Á1110ÊÍ1-2 [4,5] ñ 32 êàíàëàìè
ïåðåêëþ÷åíèÿ èíôîðìàöèè, ðàç-
ìåðàìè (6 3 0,4)ìì êàæäûé, ñïî-
ñîáåí ðàáîòàòü â ïîñòàâëåííûõ
âûøå óñëîâèÿõ. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íî ñíÿòûå óñðåäíåííûå  ïàðàìåò-
ðû ÈÑ Á1110ÊÍ1-2 íà ÷àñòîòå
ïåðåêëþ÷åíèÿ 1ÌÃö ïðè íàïðÿ-
æåíèè ïèòàíèÿ –24 Â ñîñòàâëÿ-
þò: ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ ïðè
íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå ìåíåå 100
ìêÂò/êàíàë;  ñîïðîòèâëåíèÿ îò-
êðûòîãî êëþ÷à ïðè êîììóòèðóå-
ìûõ íàïðÿæåíèÿõ –5Â è –10Â
äëÿ  íîðìàëüíîé è êðèîãåííîé
òåìïåðàòóð ìåíåå 400 Îì;  âðåìÿ
âêëþ÷åíèÿ ìåíåå 300 íñ;  âðåìÿ
âûêëþ÷åíèÿ ìåíåå 700 íñ; òîêè
óòå÷êè ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðà-
òóðå ñîñòàâëÿþò ìåíåå 1∙10-9À,
ïðè êðèîãåííîé – íà òðè ïîðÿäêà
íèæå.

Îäíàêî àíàëèç ïðèíöèïèàëü-
íîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû êîì-
ìóòàòîðà (ðèñ.1) ïîêàçàë, ÷òî äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííî-
ñòè ÈÑ íåîáõîäèìî ââåñòè â

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìóëüòèïëåêñîðà íà
m∙32 êàíàëà (èíäåêñ 2 ïîêàçûâàåò ïðèíàäëåæíîñòü òðàíçèñòîðà
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êàæäóþ äèíàìè÷åñêóþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè òðàíçèñòîð
ñáðîñà è ñôîðìèðîâàòü èìïóëüñ “Ñáðîñà” â áëîêå
óïðàâëåíèÿ.

Â îñíîâó òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, òàêæå êàê è â
ìèêðîñõåìå Á1110ÊÍ1-2, ïîëîæåí ñäâèãîâûé ðå-
ãèñòð íà 32-õ äèíàìè÷åñêèõ ÿ÷åéêàõ ïàìÿòè, êîòî-
ðûå ïåðåêëþ÷àþò äâóõïîçèöèîííûå êëþ÷è ïîä äåé-
ñòâèåì ôàçîâûõ èìïóëüñîâ,  ôîðìèðóåìûõ â áëîêå
óïðàâëåíèÿ. Ïîñêîëüêó äèíàìè÷åñêèå ÿ÷åéêè îäè-
íàêîâû, òî íà ðèñ.1 ïðèâåäåíû äâå ÿ÷åéêè ìóëüòè-
ïëåêñîðà-êîììóòàòîðà. Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Èìïóëüñ U0 ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçè-
ñòîð VÒ1 îáåñïå÷èâàåò ñáðîñ ñëó÷àéíîãî çàðÿäà íà
âõîäå “áóòñòðýïíîé” åìêîñòè ÌÄÏ-òðàíçèñòîðîâ.
Ïîÿâëåíèå èìïóëüñà Uçàï îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VÒ2
è íàïðÿæåíèå (Uç-Uïîð)çàðÿæàåò åìêîñòè çàòâîðîâ
VÒ3, VÒ4. Ñ ïðèõîäîì ôàçû ö1 ïðîèñõîäèò ïîäáðîñ
ïîòåíöèàëà íà ýòîé åìêîñòè äî âåëè÷èíû [ 1+ (Uç
-Uïîð)], ÷òî   îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû VÒ3, VÒ4, VÒ6,
êîììóòèðóåìûå íàïðÿæåíèÿ ïî âõîäàì 1, 2, j, ...
ïåðåäàþòñÿ íà âûõîä 1. Ïðè ýòîì ñòîêîâîå íàïðÿæå-
íèå VÒ2 ïîäçàðÿæàåò åìêîñòü ñëåäóþùåé ÿ÷åéêè
ïàìÿòè ðåãèñòðà äî âåëè÷èíû ( 1-Uïîð). Ñ ïðèõîäîì
ôàçû 2 ïðîöåññ ðàáîòû âòîðîé ÿ÷åéêè äèíàìè÷åñ-
êîãî ðåãèñòðà àíàëîãè÷åí ïåðâîé. Êðîìå òîãî, ïîòåí-
öèàë ôàçû 2 ïîñòóïàåò íà çàòâîð VÒ5 è îòêðûâàåò
åãî, ÷òî ñîçäàåò öåïü ðàçðÿäà “áóòñòðýïíîé” åìêîñòè
ÿ÷åéêè ïàìÿòè  íà øèíó ôàçû ö1, èìåþùóþ â ýòîò
ìîìåíò âðåìåíè íóëåâîé ïîòåíöèàë. Ïðè íóëåâîì
ïîòåíöèàëå ôàçû 1 òðàíçèñòîðû VÒ6, VÒ7 çàêðûòû,
à VÒ8, VÒ9 îòêðûâàþòñÿ íàïðÿæåíèåì Uïèò.Áëàãî-
äàðÿ “áóòñòðýïíîìó” äåéñòâèþ ÌÄÏ åìêîñòè VÒ10,
òðàíçèñòîð VÒ11 îòêðûâàåòñÿ, è j âõîäû ÌÄÏ-
êëþ÷åé ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âûõîäó 2. Ñëåäóþùàÿ
ÿ÷åéêà ìóëüòèïëåêñîðà âûïîëíåíà àíàëîãè÷íî ïðå-
äûäóùåé è îòëè÷àåòñÿ òîëüêî òåì, ÷òî ôàçîâûé
èìïóëüñ 2 ïîñòóïàåò âî âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå
÷åòíûì èìïóëüñàì ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ,
â òî âðåìÿ êàê ôàçà 1 ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè
ïîÿâëåíèÿ åãî íå÷åòíûõ èìïóëüñîâ, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ 2.

Â ñèñòåìàõ [1] îñîáåííî ïðè îáðàáîòêå èíôîðìà-
öèè ñ ÿ÷ååê ôîòîëèíååê òðåáóåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà
êîììóòèðóåìûõ âõîäîâ, íàïðèìåð 103 è áîëåå êàíà-
ëîâ. Íàðàùèâàíèå êðèñòàëëîâ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè-

âîäèò ê òî-ìó,
÷òî ìóëüòè-
ïëåêñîðíîå óñ-
òðîéñòâî ïî ïà-
ðàìåòðó áûñò-
ðîäåéñòâèÿ
ñòàíîâèòñÿ íå
ý ô ô å ê ò è â -
íûì. Èíòåð-
âàë âðåìåíè
îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè ñ
îäíîé  òàêîé
ìèêðîñáîðêè
îïðåäåëÿåòñÿ
òàê:
t = tê∙(mõ32),

(1)
ãäå tê – âðåìÿ
îáðàáîòêè îä-
íîãî êàíàëà; m

– ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî íàðàùèâàåìûõ êàíàëîâ.  Â
ñèñòåìàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðè ðàñïîçíàâàíèè
îáðàçîâ ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì äëÿ ñîçäàíèÿ
ìíîãîêàíàëüíîãî óñòðîéñòâà ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ
íà îñíîâå ýòîé ÈÑ íåîáõîäèìî ââåñòè ïåðåêëþ÷àþ-
ùóþ ñõåìó âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî êðèñòàëëà ÈÑ.
Ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîâûøåíèå ñêîðîñòè
ïîäêëþ÷åíèÿ n-ãî êàíàëà ñ m-ãî êðèñòàëëà ïðè
ñîõðàíåíèè ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ âûøå.

Ïðåäëàãàåòñÿ â óñòðîéñòâî ìóëüòèïëåêñîðà ñ (mõ32)
êàíàëàìè âêëþ÷èòü [6] êîìáèíàöèîííóþ ñõåìó òàá-
ëèö ôóíêöèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü
çàïèñàíà â ñëåäóþùåì âèäå:

D0(x) =    nx  ... ,

D1(x) =    nx  ... ,
......................................
D2

n
-2(x) =  xn   xn-1   ... x3   x2 ,

D2
n
-1(x) =  xn   xn-1   ... x3   x2  x1.

Ïðè ýòîì ôóíêöèè Dj(x) =1 ïðè õ = j èëè
Dj(x) =0 ïðè õ j, ãäå j = 0, 1, 2n-1;  xi = ª{0, 1}.
Îòñþäà óñòðîéñòâî ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ âõîä-

íûõ ñèãíàëîâ ñ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé êðèñòàëëà
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â äâóõ âàðèàíòàõ. Ïåðâûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìèêðîñáîðêó, ñîñòîÿùóþ èç ðåãèñòðà àäðåñà,
êîìáèíàöèîííîé ñõåìû àäðåñà êðèñòàëëà; m êðèñ-
òàëëîâ ÈÑ, ïðè ýòîì îáùåå ÷èñëî âõîäíûõ êàíàëîâ
êîììóòàöèè ðàâíî (mõ32); ôîðìèðîâàòåëÿ óïðàâëÿ-
þùèõ èìïóëüñîâ; ãðóïïû ýëåìåíòîâ ÈËÈ è óñèëè-
òåëÿ. Âòîðîé – ìèêðîñáîðêó, âêëþ÷àþùóþ ôîðìè-
ðîâàòåëü ôàçîâûõ èìïóëüñîâ; ñõåìó È íà m – âõîäîâ;
m êðèñòàëëîâ ÈÑ, êîòîðûå âõîäàìè “Uç” ïîäêëþ-
÷åíû ê âûõîäó ñõåìû È, m óñèëèòåëåé.

Àíàëèç ýòèõ ìóëüòèïëåêñîðîâ ïî ñêîðîñòè ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè â ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âòîðîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ýô-
ôåêòèâíåå. Äåéñòâèòåëüíî, âî âòîðîì ñëó÷àå óñòðîé-
ñòâî ðàáîòàåò êàê ñåëåêòîð êðèñòàëëîâ – ìóëüòè-
ïëåêñîð è âðåìÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ (mõ32)
âõîäîâ  ñîñòàâèò t = têõ32, à â ïåðâîì â m ðàç áîëüøå.
Îäíàêî îíî ïðîèãðûâàåò â m ðàç ïî êîëè÷åñòâó
óñèëèòåëåé, ÷òî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ïîòðåáëÿåìîé
ìîùíîñòè óñòðîéñòâà â öåëîì.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ òðàíçèñ-
òîðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïîâóþ ÌÄÏ- òåõíîëî-
ãèþ, â êîòîðîé ñðåäè òèïîâûõ èñõîäíûõ äàííûõ
ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå òðàíçèñòîðîâ Uïîð èìååò äè-
àïàçîí (1...1,7)Â.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå ìíîãîêàíàëüíîãî ìóëüòèïëåêñîðà èìååò
ìàëóþ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ öåïè
ñêâîçíîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî â êàñêàäàõ ÌÄÏ-
òðàíçèñòîðîâ âî âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ. Áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî êðèñòàëë íå ãðååòñÿ, òåïëîâûå øóìû
ïðèîáðåòàþò òå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïåðå-
äàâàòü èíôîðìàöèîííûé òîê 0,01íÀ ïðè òåìïåðàòóðå
–196îÑ, ïðè ýòîì òîêè óòå÷êè ìèíèìóì, ÷åì íà
ïîðÿäîê, íèæå. Ïðîñòîòà ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû è
îäíîòèïíîñòü ÿ÷ååê ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîçâîëèëè ïîëó-
÷èòü 17% ãîäíûõ êðèñòàëëîâ ñ ïëàñòèíû, ÷òî ñíèæàåò
ñòîèìîñòü ïðèáîðà.
Ëèòåðàòóðà: 1. Âëàñîâà Å.Î., Ìàðòûíîâ Â.Í., Ìîðîçîâ
Â.À., Ïàñåêîâ Â.Ô., Ëîïóõèí À.À. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ìàòðè÷íîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëå-

Ðèñ. 2. Âðåìåííûå äèàãðàììû
óïðàâëåíèÿ ÈÑ

Фаза φ2

Фаза φ1
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Импульс «Запуск-Uзап»
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ìåíòà // Òðóäû Ìåæäóíàð. êîíô. “Äàò÷èêè è ïðåîáðàçî-
âàòåëè èíôîðìàöèè ñèñòåì èçìåðåíèÿ, êîíòðîëÿ è óï-
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Ïðîâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå è ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè ìíîãîôàêòîðíîãî îöåíèâàíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ øòðèõîâûõ êîäîâ. Ôîðìèðóþòñÿ êðèòåðèè èõ
îöåíêè. Îïèñûâàåòñÿ ñõåìà âûáîðà âàðèàíòà øòðèõîâî-
ãî êîäà ñ ó÷åòîì íàáîðà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåê-
òèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ â ïî÷òîâîé ñâÿçè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øòðèõîâûå êîäû âñå øèðå
ïðèìåíÿþòñÿ â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîé èäåíòèôè-
êàöèè è ñîðòèðîâêè. Ïðè ýòîì íàðÿäó ñî ñòàíäàðò-
íûìè øòðèõîâûìè êîäàìè [1] âîçíèêàåò ïîòðåá-
íîñòü â øòðèõîâûõ êîäàõ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè òðåáî-
âàíèÿìè. Òàêèå øòðèõîâûå êîäû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â ðàìêàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñîáåí-
íîñòè êîòîðûõ äèêòóþò òðåáîâàíèÿ ê ôîðìèðîâà-
íèþ êîäîâ. Ðàññìîòðèì çàäà÷ó îöåíèâàíèÿ è âûáîðà
âàðèàíòà øòðèõîâîãî êîäà ñ çàäàííûì íàáîðîì
òðåáîâàíèé, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
ïî÷òîâîé ñâÿçè.

Ïóñòü À={à1, à2, . . ., àn} – ïåðâè÷íûé àëôàâèò ñ
n êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè, B={b1,b2, . . ., bm} –
âòîðè÷íûé àëôàâèò ñ m êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè.
Îáîçíà÷èì K ìíîæåñòâî âñåâîçìîæíûõ êîäîâûõ
êîìáèíàöèé äëèíû L ñèìâîëîâ âòîðè÷íîãî àëôàâè-
òà. Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà K ìîæíî îöå-
íèòü êàê Card K=mL.

Íåîáõîäèìî âûáðàòü êîëè÷åñòâî m êà÷åñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ âòîðè÷íîãî àëôàâèòà, îïðåäåëèòü äëèíó L
è ñòðóêòóðó äîïóñòèìûõ êîäîâûõ êîìáèíàöèé Kj K
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýôôåêòèâíî çàêîäèðîâàòü âñå
ñèìâîëû ïåðâè÷íîãî àëôàâèòà. Ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü òàêîé çàäà÷è ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþ-
ùåì âèäå:

F(n, m, L, K )  extr,             (1)
K  K,                     (2)

Card K  n,                   (3)
ãäå F – êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè êîäà (â îáùåì
ñëó÷àå âåêòîðíûé); K  – ìíîæåñòâî êîäîâûõ êîìáè-

íàöèé èç K, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííîìó íàáîðó
òðåáîâàíèé. Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå K
äîëæíî áûòü íå ìåíåå n.

Êîíêðåòèçèðóåì çàäà÷ó ïðèìåíèòåëüíî ê øòðè-
õîâûì êîäàì, èìåþùèì äâà êà÷åñòâåííûõ ïðèçíà-
êà– øòðèõ åäèíè÷íîé øèðèíû è ïðîìåæóòîê (ïðî-
áåë) åäèíè÷íîé øèðèíû. Ïîñòàâèì øòðèõîâîìó
êîäó ñ óêàçàííûìè êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè âî
âçàèìîîäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå äâîè÷íûé êîä ïî
ïðàâèëó: øòðèõ åäèíè÷íîé äëèíû îáîçíà÷èì 1;
ïðîìåæóòîê – 0. Òîãäà âòîðè÷íûé àëôàâèò ïðèìåò
âèä Â={0,1}. Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà K
âñåâîçìîæíûõ êîäîâûõ êîìáèíàöèé äëèíû L ðàâíî
2L. Çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíîãî øòðèõîâîãî
êîäà äëÿ êîäèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî àëôàâèòà À ñ n
êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íåîáõî-
äèìî âûáðàòü äëèíó L êîäîâûõ êîìáèíàöèé è
ïîäìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ êîäîâûõ êîìáèíàöèé K
â ìíîæåñòâå K âñåâîçìîæíûõ äâîè÷íûõ íàáîðîâ
äëèíû L, ÷òîáû êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ïðèíÿë
ýêñòðåìàëüíîå çíà÷åíèå è áûëè âûïîëíåíû âñå
òðåáîâàíèÿ ê ñòðóêòóðå êîäà, ïîðîæäàþùèå îãðàíè-
÷åíèÿ çàäà÷è:

F(n, L, K )  extr,              (4)
K  K,                      (5)

Card K  n.                    (6)
Ïðè ýòîì ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ êîäîâûõ êîì-

áèíàöèé K*äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü çàäàííîìó íàáîðó
òðåáîâàíèé. Èñòî÷íèêàìè òðåáîâàíèé ê âèäó, ñòðóê-
òóðå è õàðàêòåðèñòèêàì øòðèõîâûõ êîäîâ (êîäîâûå
êîìáèíàöèè êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò äîïóñòèìûå âàðè-
àíòû ìíîæåñòâ K*) ñëóæàò ïîëîæåíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñòàíäàðòîâ, òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
îá îòïðàâëåíèÿõ, òåõíè÷åñêàÿ áàçà äëÿ íàíåñåíèÿ è
ñ÷èòûâàíèÿ øòðèõîâîé èíôîðìàöèè, âîïðîñû êîí-
òðîëåïðèãîäíîñòè è äð.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîíêðåòíîãî
øòðèõîâîãî êîäà K* â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå
çàâèñèò îò íàáîðà ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ [2]:

– òèï ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ íàíîñèòñÿ øòðè-
õîâîé êîä;

– òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ïå÷àòè (íàíåñåíèÿ) êîäà;
– äëèíà êîäîâûõ êîìáèíàöèé, êîäèðóþùèõ ñèì-

âîëû ïåðâè÷íîãî àëôàâèòà;
– õàðàêòåðèñòèêè êîäà, îïðåäåëÿþùèå åãî ïîìå-

õîçàùèùåííîñòü è êîíòðîëåïðèãîäíîñòü è äð.
Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû, ÿâëÿÿñü õàðàêòåðèñòè-

êàìè øòðèõîâîãî êîäà, ñëóæàò èñòî÷íèêàìè ôîðìè-
ðîâàíèÿ êðèòåðèåâ åãî ýôôåêòèâíîñòè. Àíàëèçèðóÿ


