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Обсуждаются результаты термодинамического анализа процессов взаимодействия серосо-

держащих газов с металлическим железом в восстановительных условиях.  
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The results of the thermodynamic analysis of the processes of interaction of sulfur-containing gases 

with metallic iron under reducing conditions are discussed. 
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Введение. Материалы на основе сплавов системы Fe–C – чугуны и стали, остаются до нашего 

времени основными конструкционными материалами, широко применяемыми в различных от-
раслях человеческой деятельности. Большую опасность для самых разнообразных конструкций, 
в которых используются низкоуглеродистые стали, представляют процессы коррозионного раз-
рушения. Современная прикладная химии в большой степени – это драматическая история ис-
следования закономерностей коррозионного разрушения конструкционных материалов и борьбы 
за их сохранение. Достигнутый к настоящему времени уровень антикоррозионной защиты ме-
таллических материалов позволяет решать самые разнообразные задачи, но постоянно изменя-
ются условия таких задач.  Среди широкого разнообразия коррозионных сред, достаточно полно 
исследованных с физико-химических позиций, особое место занимает серосодержащие высоко-
температурные твердо-газовые среды, осложненные совместным присутствием кислорода и уг-
лерода. Такие условия возникают в камерах сгорания угольного, нефтяного топлива и кокса, 
а также в разнообразных металлургических агрегатах [1-4].   

Цель данной работы – термодинамический анализ условий  равновесного протекания процес-
сов  взаимодействия железа с серосодержащими газами в атмосфере, содержащей CO и CO2  
в интервале температур 25-1000 ºС.   

Термодинамический анализ реакций взаимодействия железа с серой в конденсированном 
состоянии по реакции (1) Fe + S = FeS, а также с газообразной серой по реакции (2) Fe + S(g) = 
FeS, указывает на более высокую вероятность коррозии железа за счет газообразной серы (рис.) 
[5, 6].  
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Температурная зависимость изменения энергии Гиббса для реакций (1) – (4). 
 
В атмосфере, содержащей углерод, а также смесь газообразных кислорода и серы наиболее 

вероятно образование оксисульфида углерода по реакции C + 0.5O2(g) + S(g) = COS(g) (3). Обра-
зовавшийся оксисульфид углерода может участвовать в окислении железа с образование суль-
фида железа, оксида железа и карбида железа – цементита по реакции (4) 5Fe + COS(g) = FeS + 
FeO + Fe3C. Представленные на рис. температурные зависимости изменения энергии Гиббса по-
казывают, что наиболее устойчивым окислителем железа в среде, образованной графитом и сме-
сью паров серы и кислорода является COS. 
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