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Предложен метод выбора крановых канатов на основе аппроксимации степенной функции уравне-
ния регрессии применительно к стандартным конструкциям канатов. Метод позволяет при заданных 
исходных параметрах (максимальном натяжении каната, расчетной площади поперечного сечения 
проволок, маркировочной группе канатной проволоки) осуществить выбор рациональной конструкции 
кранового каната и, соответственно, его диаметр. Разработанный метод позволяет снизить метал-
лоемкость механизмов подъема на 12 – 17 % 
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Here is offered the method of the crane rope choice that is based on the time function approximation of the 
equation of regression used to the standard rope constructions. The method allows carrying out the choice of the 
rational crane rope design, according to the initial preset parameters (maximum rope tension, calculated area 
of the wire cross section, marking group of the rope wire), and its diameter. The developed method allows de-
grading the specific quantity of metal of the lifting mechanism on 12 – 17 %. 

Keywords: crane rope; cane construction; relation design; the specific quantity of metal; lifting mechanism. 
 

Согласно правилам [1], расчетное разрывное уси-
лие каната рассчитывается по формуле 

                                   р ,P SZ                              (1) 

где S – максимальное натяжение каната; Z – мини-
мальный коэффициент запаса прочности. 

По найденному разрывному усилию производится 
выбор конструкции каната его диаметра и маркиро-
вочной группы канатной проволоки. Однако этот 
метод требует наличия справочной литературы 
ГОСТов на различные конструкции канатов. 

Согласно международному стандарту ISO 4308/1 
[2], диаметр кранового каната определяется по формуле 

                                     ,d C S                           (2) 

здесь С – переменная, зависящая от конструкции ка-
ната, коэффициента заполнения поперечного сечения, 
коэффициента запаса прочности, предела прочности 
материала проволок (маркировочной группы). 

Однако этот метод требует наличия таблиц, со-
держащих значения переменной С, зависящей от пе-
речисленных выше коэффициентов. 

Нами предлагается упрощенный метод выбора 
конструкции каната. 

Представим разрывное усилие каната в виде 
р т ,bP AK  здесь b – предел прочности материала 

канатной проволоки; A – расчетная площадь попереч-
ного сечения всех проволок каната; Kт = 0,83– коэф-
фициент, учитывающий технологические несовер-
шенства каната двойной свивки [3, 4]. 

Приравнивая (1) и (2), получим 
тb

SZA
K




. 

Для получения зависимости диаметра каната от 
расчетной площади поперечного сечения проволок 
была проведена аппроксимация степенной функцией 
вида bd aA . В табл. 1 представлены полученные 
уравнения регрессии с указанием границ их примени-
мости для различных конструкций крановых канатов. 

Уровень погрешности проведенной степенной ап-
проксимации подтверждается данными табл. 2, в кото-
рой показаны результаты вычисления диаметров кана-
тов двойной свивки, изготовленных по ГОСТ 7670-80, 
при: Z = 4; S = 32,76 КН; σb = 1770 МПа; Kт = 0,83. 

Таблица 1 
Уравнения регрессии для канатов двойной свивки 

ГОСТ Конструкция каната Уравнение регрессии Граничные значения 
диаметра каната 

ГОСТ 7669-80 6x36(δ0 +7 δ1+7/7 δ2 +14 δ3) 0,49691,4817D A  14,5 57D   

ГОСТ 7670-80 8x19(δ0 +6 δ1+6/6 δ2)+OC 0,4971,7363D A  15,5 61,5D   

ГОСТ 2688-80 6x19(δ0 +6 δ1+6/6 δ2) +OC 0,49731,6524D A  19,5 56D   

ГОСТ 3077-80 6x19(δ0 +9 δ1+9 δ2)+OC 0,5021,612D A  23 46D   

ГОСТ 3079-80 6x37(δ0 +8 δ1+15 δ2 +15 δ3)+OC 0,49931,6673D A  13,5 62D   

ГОСТ 7668-80 6x36(δ0 +7 δ1+7/7 δ2 +14δ3)+OC 0,49571,491D A  14,5 52D   
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Таблица 2 

Погрешность степенной аппроксимации  
для каната ГОСТ 7670-80 
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96,36 14,50 14,34 1,10 
121,87 16,00 16,12 -0,72 
145,03 17,50 17,57 -0,40 
179,07 19,50 19,51 -0,06 
213,39 21,00 21,29 -1,37 
251,21 23,00 23,09 -0,37 
292,10 25,00 24,88 0,47 
327,43 26,50 26,33 0,63 
373,25 28,00 28,11 -0,38 
426,76 30,00 30,04 -0,13 
487,48 32,50 32,09 1,25 
580,11 35,50 34,99 1,44 
646,37 36,50 36,92 -1,16 
716,29 39,00 38,86 0,37 
796,83 41,00 40,97 0,08 
843,90 42,00 42,15 -0,37 
991,84 45,50 45,68 -0,39 

1163,04 49,00 49,44 -0,89 
1304,05 52,00 52,33 -0,63 
1520,73 57,00 56,48 0,91 

  
 

Аналогичные вычисления были проведены для 
канатов остальных ГОСТов. Максимальная величина 
погрешности не превысила 1 %.  

На основе полученных уравнений регрессии были 
определены диаметры канатов различной конструк-
ции при заданном коэффициенте запаса прочности, 
пределе прочности материала проволок и максималь-
ном его натяжении (табл. 3).  

Таблица 3 
Значения диаметров канатов различной  

конструкции, определенных с помощью полученных 
уравнений регресcии 

ГОСТ 7669-
80 

7668-
80 

2688-
80 

3077-
80 

3079-
80 

7670-
80 

Диаметр 
каната, мм 26,04 26,07 29,98 29,17 29,7 30,53 

Отношение 
диаметров 1,00 1,01 1,15 1,12 1,14 1,17 

          

Анализ данных табл. 3 показывает, что при выбо-
ре диаметра кранового каната по расчетной площади 
разница между значениями диаметров канатов раз-
личных конструкций достигает 10–17 %. При соответ-
ствующем подборе остальных элементов механизма 
подъема можно заметно снизить его металлоемкость. 

Вывод 
Разработан метод выбора конструкции и диаметра 

кранового каната, позволяющий при заданном коэф-
фициенте запаса прочности, пределе прочности мате-
риала проволок и максимальном его натяжении сни-
зить металлоемкость механизма подъема грузоподъ-
емных кранов.  
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