
ÓÄÊ 614.841

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÐÀÑ×ÅÒÅ ÏÎÆÀÐÍÎÃÎ ÐÈÑÊÀ

Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ “Ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà

â çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ è ñòðîåíèÿõ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè”, óòâåðæäåííîé

ïðèêàçîì Ì×Ñ Ðîññèè îò 30.06.2009 ã. ¹ 382. Îòìå÷åíà ïðååìñòâåííîñòü ýòîé ìåòîäèêè, îñíîâàííîé íà ïîëî-

æåíèÿõ èñïîëüçîâàâøåéñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ìåòîäèêè ïðèëîæåíèÿ 2 ê ÃÎÑÒ 12.1.004–91*. Àíàëèçèðóþòñÿ íî-

âûå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå îòëè÷àþò óòâåðæäåííóþ ìåòîäèêó îò ðàíåå ïðèìåíÿâøåéñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíûé ðèñê, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà, ýâàêóàöèÿ èç çäàíèÿ, ëþäñêîé ïîòîê.

Î
äíèì èç êðèòåðèåâ ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòà òðå-

áîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ï. 1 ñò. 6 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 22 èþëÿ

2008 ã. ¹ 123-ÔÇ “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáî-

âàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà

ïîæàðíîãî ðèñêà. Çàêîíîì îïðåäåëåíî, ÷òî ïîæàð-

íûé ðèñê “åñòü ìåðà âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû è åå ïîñëåäñò-

âèé äëÿ ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé”. Ïðè-

êàçîì Ì×Ñ Ðîññèè îò 30 èþíÿ 2009 ã. ¹ 382 áûëà

óòâåðæäåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè-

÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà. Åå ðàçðàáîò÷èêîì ÿâëÿåòñÿ

ÔÃÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè. Äàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ è ñòðîå-

íèÿ, êðîìå çäàíèé êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè Ô.5. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

ïîæàðíîãî ðèñêà â ìåòîäèêå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Âî ìíîãîì äàííàÿ ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà îñíîâ-

íûõ ïîëîæåíèÿõ ïðèëîæåíèÿ 2 ê ÃÎÑÒ 12.1.004 –91*

“ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâà-

íèÿ”, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îöåíêè áåçîïàñ-

íîñòè ëþäåé â çäàíèÿõ â ïîñëåäíåå äâàäöàòèëåòèå.

Îäíàêî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî óêàçàííàÿ ìåòîäèêà

âêëþ÷àåò ðÿä íîâîââåäåíèé, êîòîðûå òðåáóþò áî-

ëåå äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûé

èíñòðóìåíò â îáëàñòè ãèáêîãî íîðìèðîâàíèÿ, ìåòî-

äèêà îñòàâëÿåò áåç îòâåòà ðÿä âîïðîñîâ. Êàêèå îò-

ñòóïëåíèÿ è îò êàêèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ âîç-

ìîæíû? Êàê ïðèìåíÿòü ìîäåëè ïîæàðà, ïðåäëî-

æåííûå ðàçðàáîò÷èêàìè â ïðèëîæåíèè 6 ê ðàññìàò-

ðèâàåìîé ìåòîäèêå, áåç ñîîòâåòñòâóþùèõ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ïðîãðàìì? È íàêîíåö, êàê ïðàâèëüíî

ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäèêîé?

Â äàííîé ñòàòüå ìû îñòàíîâèìñÿ íà ïðèëîæåíè-

ÿõ 2, 3 è 5 ðàññìàòðèâàåìîé ìåòîäèêè (äëÿ ïðîñòî-

òû èçëîæåíèÿ óñëîâèìñÿ íàçûâàòü åå “íîâîé”) è

ïðîâåäåì ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èõ ñ ìåòîäèêîé

îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè, èçëî-

æåííîé â ïðèëîæåíèè 2 ê ÃÎÑÒ 12.1.004–91* (ñîîò-

âåòñòâåííî “ñòàðîé”).

Ïðè ïðî÷òåíèè ïðèëîæåíèÿ 2 “íîâîé” ìåòîäèêè

èçíà÷àëüíî ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå ïîëíîãî ñõîäñò-

âà ñî “ñòàðîé”. Îäíàêî ýòî íå ñîâñåì òàê. Ïðè îïðå-

äåëåíèè ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè ÷å-

ëîâåêà ïðèëîæåíèå 2 “íîâîé” ìåòîäèêè âìåñòî

ïðèâû÷íûõ çíà÷åíèé (íàïîìíèì, ÷òî â “ñòàðîé”

ìåòîäèêå ïðåäëàãàëèñü çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ïëîùàäè

ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè ÷åëîâåêà: 0,1 ì2 — äëÿ

âçðîñëîãî ÷åëîâåêà â ëåòíåé îäåæäå; 0,125 ì2 — äëÿ

âçðîñëîãî ÷åëîâåêà â çèìíåé îäåæäå; 0,07 ì2 — äëÿ

ïîäðîñòêà) îòñûëàåò ÷èòàòåëÿ ê ïðèëîæåíèþ 5, êî-

òîðîå ïðåäëàãàåò çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òàáë. 1 è 2.

Åùå îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ (è îäíèì èç íàè-

áîëåå îáîñíîâàííûõ, íà âçãëÿä àâòîðîâ ñòàòüè)

íîâîââåäåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå, ïðåäó-

ñìîòðåííîå â òåêñòå ñàìîé ìåòîäèêè è ðàñïðîñòðà-
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À. À. Êîñà÷åâ
àññèñòåíò êàôåäðû Ìîñêîâñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî

óíèâåðñèòåòà

À. ß. Êîðîëü÷åíêî
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé

êàôåäðîé Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà

Òèï îäåæäû
Øèðèíà à,

ì
Òîëùèíà ñ,

ì

Ïëîùàäü ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðîåêöèè,

ì2�÷åë.

Ëåòíÿÿ 0,46 0,28 0,100

Âåñåííå-
îñåííÿÿ

0,48 0,30 0,113

Çèìíÿÿ 0,50 0,32 0,125

Òàáëèöà 1. Ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè âçðîñ-
ëûõ ëþäåé



íÿþùååñÿ íà îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ýâàêóàöèè

ëþäåé Ðý èç çäàíèÿ. Çàêëþ÷àåòñÿ îíî â ñëåäóþùåì:
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ãäå tð — ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé, ìèí;

tíý — âðåìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè (èíòåðâàë âðåìå-

íè îò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äî íà÷àëà ýâàêóà-

öèè ëþäåé), ìèí;

táë — âðåìÿ îò íà÷àëà ïîæàðà äî áëîêèðîâàíèÿ

ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé â ðåçóëüòàòå ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ íà íèõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, èìåþ-

ùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå äëÿ ëþäåé çíà÷åíèÿ

(âðåìÿ áëîêèðîâàíèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè), ìèí;

tñê — âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñêîïëåíèé ëþäåé íà

ó÷àñòêàõ ïóòè.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì âûðàæåíèå, ïðåäó-

ñìîòðåííîå â “ñòàðîé” ìåòîäèêå:
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Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â “íîâîé” òðàêòîâêå

ïðèñóòñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå, êàê âðåìÿ ñóùåñòâîâà-

íèÿ ñêîïëåíèé ëþäåé íà ó÷àñòêàõ ïóòè tñê (ïëîò-

íîñòü ëþäñêîãî ïîòîêà íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè ïðåâû-

øàåò çíà÷åíèå 0,5). Âåðîÿòíî, ÷òî òàêîå îãðàíè÷å-

íèå âûçâàíî òåì, ÷òî â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ â òå-

÷åíèå 6 ìèí íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè ïîòîêîâ ñî çíà÷åíè-

åì ïëîòíîñòè áîëåå 0,5 ïðèâåäåò ê äàâêå (ïðè ïëî-

ùàäè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè 0,125 ì2 ÷åòûðå ÷å-

ëîâåêà çàíèìàþò 1 ì2). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü,

÷òî äàííîå îãðàíè÷åíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ èñêëþ-

÷èòåëüíî íà îäèí ó÷àñòîê ýâàêóàöèîííîãî ïóòè.

Ïðåòåðïåëî èçìåíåíèå è çíà÷åíèå âðåìåíè íà-

÷àëà ýâàêóàöèè tíý. Â “ñòàðîé” ìåòîäèêå ïðèíèìà-

ëèñü ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: ïðè íàëè÷èè â çäàíèè

ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ î ïîæàðå tíý ïðèíèìàþò ðàâ-

íûì âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ñ ó÷åòîì åå

èíåðöèîííîñòè. Ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ èñ-

õîäíûõ äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè íà÷àëà

ýâàêóàöèè â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ) áåç ñèñòåì îïî-

âåùåíèÿ âåëè÷èíó tíý ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé

0,5 ìèí äëÿ ýòàæà ïîæàðà è 2 ìèí — äëÿ âûøåëåæà-

ùèõ ýòàæåé. Â “íîâîé” ìåòîäèêå ïðåäóñìàòðèâà-

þòñÿ çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3.

Ìíîãèå çäàíèÿ êëàññà ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè Ô1.3 â íàøåé ñòðàíå îáîðóäîâàíû

ñèñòåìàìè îïîâåùåíèÿ I–II òèïîâ, âî ìíîãèõ —

îíè âîâñå îòñóòñòâóþò. ×åðåç 6–9 ìèí ïîæàð â òà-

êèõ çäàíèÿõ ìîæåò äîñòè÷ü ðàçâèòîé ñòàäèè è ýâà-

êóàöèîííûå âûõîäû áóäóò çàáëîêèðîâàíû. Â ñâÿçè

ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ: âîçìîæíà ëè â ïðèíöèïå

óñïåøíàÿ ýâàêóàöèÿ ïðè òàêîì çíà÷åíèè âðåìåíè

íà÷àëà ýâàêóàöèè ëþäåé? Â äàííîì ñëó÷àå ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ëîãè÷íûì îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîãî

âðåìåíè ýâàêóàöèè ïðè óñëîâèè çàêðûòîé äâåðè â

êâàðòèðå ïîæàðà (íî ýòî ÿâëÿåòñÿ ëèøü ìíåíèåì àâ-

òîðîâ ñòàòüè).

Â ïðèëîæåíèè 5 “íîâîé” ìåòîäèêè ïðèâåäåíû

òàêæå âàæíåéøèå çàêîíîìåðíîñòè äâèæåíèÿ ëþä-

ñêèõ ïîòîêîâ ÷åðåç õîëëû, ôîéå è ïðî÷èå ïîìåùå-

íèÿ, íå îãðàíè÷èâàþùèå, â îòëè÷èå îò êîðèäîðîâ,

øèðèíû ëþäñêîãî ïîòîêà. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè-

÷åñòâà ÷åëîâåê â ìåòîäèêå ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå

çíà÷åíèÿ øèðèíû ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé â “íåîãðà-

íè÷åííûõ” øèðèíîé ó÷àñòêàõ (ôîéå, âåñòèáþëè

è ïð.): “Â òàêîì ñëó÷àå øèðèíà ïîòîêà (b) çàâèñèò îò
êîëè÷åñòâà ëþäåé (N) è äëèíû (l) ó÷àñòêà: b = 4 ì
ïðè N < 100 ÷åë. è l 	 6 ì; b = 6 ì — â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ”.

Â òîì æå ïðèëîæåíèè ââåäåíû ïðàâèëà ðàñ÷åòà

äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ ïî ëåñòíè÷íûì êëåò-

êàì. Çäåñü ïðèñóòñòâóåò íåêîòîðàÿ ñóìÿòèöà. Ñ îä-

íîé ñòîðîíû, ïðèâîäèòñÿ çíà÷åíèå äëèíû ïóòè ïî

äâóõìàðøåâîé ëåñòíèöå â ïðåäåëàõ ýòàæà, îïðåäå-

ëÿåìîå ïî âûðàæåíèþ:
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ãäåL�— ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ äëèíû íàêëîííî-

ãî ïóòè, ì;

� — óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòó.

Õîòÿ èç ñîîáðàæåíèé ãåîìåòðèè L ïðåäñòàâëÿåò

ëèøü äëèíó ïóòè ïî îäíîìó èç ìàðøåé. Ïðè ýòîì â

äàííîì æå ïóíêòå ïðèëîæåíèÿ ïðèâîäèòñÿ ñëåäó-

þùàÿ ôðàçà: “…íå äîïóñêàÿ ñåðüåçíîé ïîãðåøíîñ-
òè, äëèíó ïóòè ïî äâóõìàðøåâîé ëåñòíèöå ìîæíî
ïðèíèìàòü ðàâíîé åãî óòðîåííîé âûñîòå H, ò. å.
L = 3H ”.

Âåðîÿòíî, ÷òî ïåðâûé âàðèàíò ïðèâåäåí äëÿ

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, ñîåäèíÿþùèõ ýòàæè ñ ðàçëè÷-

íîé âûñîòîé, à âòîðîé ïðèìåíèì äëÿ çäàíèé ñ îäè-

íàêîâîé âûñîòîé ýòàæåé.
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Òèï îäåæäû

Âîçðàñòíàÿ ãðóïïà

ìëàäøàÿ
äî 9 ëåò

ñðåäíÿÿ
10–13 ëåò

ñòàðøàÿ
4–16 ëåò

Äîìàøíÿÿ îäåæäà 0,04 0,06 0,08

Äîìàøíÿÿ îäåæäà
ñî øêîëüíîé ñóìêîé

0,07 0,10 0,14

Óëè÷íàÿ îäåæäà 0,09 0,13 0,16

Òàáëèöà 2. Ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè äåòåé è
ïîäðîñòêîâ



“Íîâàÿ” ìåòîäèêà ïîìèìî ïðèâû÷íîãî ðàñ÷åòà

ïðåäëàãàåò ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èíäèâèäóàëüíî-

ïîòî÷íîãî äâèæåíèÿ. Äàííàÿ ìîäåëü ñóùåñòâåííî

îòëè÷àåòñÿ îò “ñòàðîãî” ðàñ÷åòà. Îñíîâíûì îòëè-

÷èåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå

âàðèàíòû äâèæåíèÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà. Èçíà÷àëüíî

çàäàþòñÿ åãî êîîðäèíàòû, à çàòåì ñ îïðåäåëåííûì

ïðîìåæóòêîì (øàãîì) âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïîëî-

æåíèå â ïðîñòðàíñòâå êàæäîãî ÷åëîâåêà, ó÷àñòâóþ-

ùåãî â äâèæåíèè, â çàâèñèìîñòè îò åãî ñêîðîñòè:

xi (t ) = xi (t – �t ) – Vi (t )�t, ì,

ãäå xi (t – �t ) — êîîðäèíàòà i-ãî ÷åëîâåêà â ïðåäûäó-

ùèé ìîìåíò âðåìåíè, ì;

Vi (t ) — ñêîðîñòü i-ãî ÷åëîâåêà â ìîìåíò âðåìå-

íè t, ì�ñ;

�t — ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ñ.

Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé èç çäàíèÿ

óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî âðåìåíè âûõîäà èç íåãî ïîñëåä-

íåãî ÷åëîâåêà.

Äàííàÿ ìîäåëü ââîäèò òàêîå ïîíÿòèå, êàê ëî-

êàëüíàÿ ïëîòíîñòü (ôàêòè÷åñêè ïëîòíîñòü ïîòîêà

ïåðåä êàæäûì ÷åëîâåêîì), êîòîðîå îïðåäåëÿåò ñêî-

ðîñòü êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ äâèæåíèÿ:

D t n t
f

b xi ( ) ( ( ) ) ,� � 1
�

ì2�ì2,

ãäå n — êîëè÷åñòâî ëþäåé â ãðóïïå, ÷åë.;

f — ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè

÷åëîâåêà, ì2�ì2;

b — øèðèíà ýâàêóàöèîííîãî ó÷àñòêà, ì;

�x — ðàçíîñòü êîîðäèíàò ïîñëåäíåãî è ïåðâîãî

÷åëîâåêà â ãðóïïå, ì.

Ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî ÷åëîâåê ïåðåøåë íà ñëåäó-

þùèé ó÷àñòîê, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â îïðåäåëåííûé ìî-

ìåíò âðåìåíè åãî êîîðäèíàòà ïðèíèìàåò îòðèöà-

òåëüíîå çíà÷åíèå. Îäíàêî ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-

òåëüíûì óñëîâèåì ïåðåõîäà ÷åëîâåêà íà ñëåäóþ-

ùèé ó÷àñòîê, ò. å. äàííîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-

òåëüíûì, íî íåäîñòàòî÷íûì. Íåîáõîäèìî ïðîâå-

ðèòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîåìà, îïðåäåëÿå-

ìóþ ïî ôîðìóëå:

Q t
q t c t

fj
j j

( )
( )

�
�

�

60
, ÷åë.,

ãäå qj (t ) — èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íà âûõîäå ñ

j-ãî ýâàêóàöèîííîãî ó÷àñòêà â ìîìåíò âðåìåíè t,
ì�ìèí;

cj — øèðèíà âûõîäà ñ j-ãî ýâàêóàöèîííîãî

ó÷àñòêà, ì;

�t — ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ñ;

f — ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè

÷åëîâåêà, ì2.

Äàííàÿ âåëè÷èíà ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ÷åëîâåê

ìîæåò ïðîéòè ÷åðåç ïðîåì ïðè çàäàííûõ øèðèíå è

èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè

m 	 Qj (t ) (m — êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê ñ îòðèöàòåëü-

íîé êîîðäèíàòîé â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè), òî âñå

m ÷åëîâåê ïåðåõîäÿò íà ñëåäóþùèé ýâàêóàöèîííûé
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¹
ï�ï

Êëàññ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè çäàíèé
è õàðàêòåðèñòèêà êîíòèíãåíòà ëþäåé

Âðåìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè ëþäåé tíý , ìèí

Çäàíèÿ, îáîðóäîâàííûå
ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ

è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé
ëþäåé

Çäàíèÿ, íå îáîðóäî-
âàííûå ñèñòåìîé

îïîâåùåíèÿ
è óïðàâëåíèÿ

ýâàêóàöèåé ëþäåéI–II òèïîâ III–V òèïîâ

1 Çäàíèÿ äåòñêèõ äîøêîëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ äîìîâ ïðåñòàðåëûõ è èíâàëèäîâ (íåêâàðòèð-
íûå), áîëüíèöû, ñïàëüíûå êîðïóñà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
èíòåðíàòíîãî òèïà è äåòñêèõ ó÷ðåæäåíèé; ìíîãîêâàðòèðíûå æè-
ëûå äîìà; îäíîêâàðòèðíûå æèëûå äîìà, â òîì ÷èñëå áëîêèðîâàí-
íûå (Ô1.1, Ô1.3, Ô1.4). Ëþäè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ñíà,
íî çíàêîìû ñî ñòðóêòóðîé ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ

6,0 4,0 9,0

2 Ãîñòèíèöû, îáùåæèòèÿ, ñïàëüíûå êîðïóñà ñàíàòîðèåâ è äîìîâ
îòäûõà îáùåãî òèïà, êåìïèíãîâ, ìîòåëåé è ïàíñèîíàòîâ (Ô1.2).
Æèëüöû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ñíà è íåäîñòàòî÷íî çíàêî-
ìû ñî ñòðóêòóðîé ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ

3,0 2,0 6,0

3 Çäàíèÿ çðåëèùíûõ è êóëüòóðíî-ïðîñâåòèòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé,
çäàíèÿ îðãàíèçàöèé ïî îáñëóæèâàíèþ íàñåëåíèÿ (Ô2, Ô3). Ïîñå-
òèòåëè íàõîäÿòñÿ â áîäðñòâóþùåì ñîñòîÿíèè, íî ìîãóò áûòü íå
çíàêîìû ñî ñòðóêòóðîé ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ

3,0 1,0 6,0

4 Çäàíèÿ íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, íàó÷íûõ è ïðî-
åêòíûõ îðãàíèçàöèé, îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ó÷ðåæäåíèé (Ô4). Ïî-
ñåòèòåëè íàõîäÿòñÿ â áîäðñòâóþùåì ñîñòîÿíèè è õîðîøî çíàêî-
ìû ñî ñòðóêòóðîé ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ

3,0 1,5 6,0

Òàáëèöà 3. Âðåìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè äëÿ çäàíèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè



ó÷àñòîê è èõ êîîðäèíàòû îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ âûøåóêàçàííîé ôîðìóëîé. Åñëè m > Qj (t ),

òî êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, ðàâíîå çíà÷åíèþ Qj (t ), ïå-

ðåõîäÿò íà ñëåäóþùèé ýâàêóàöèîííûé ó÷àñòîê, à

êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, ðàâíîå çíà÷åíèþ (m – Qj (t )),

— íå ïåðåõîäÿò (îñòàþòñÿ íà äàííîì ýâàêóàöèîí-

íîì ó÷àñòêå) è èõ êîîðäèíàòàì ïðèñâàèâàþòñÿ çíà-

÷åíèÿ xi (t ) = k·0,25 + 0,25, ãäå k — íîìåð ðÿäà, â

êîòîðîì áóäóò íàõîäèòüñÿ ëþäè (ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê â îäíîì ðÿäó ñáîêó

äðóã îò äðóãà äëÿ êàæäîãî ýâàêóàöèîííîãî ó÷àñòêà

îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåä íà÷àëîì ðàñ÷åòîâ). Òàêèì îáðà-

çîì, âîçíèêàåò ñêîïëåíèå ëþäåé ïåðåä âûõîäîì ñ

ýâàêóàöèîííîãî ó÷àñòêà.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà çíà÷åíèè ïðîïóñê-

íîé ñïîñîáíîñòè ïðîåìà Qj (t ). Äëÿ ýòîãî ðàññìîò-

ðèì ïðèìåð. Äîïóñòèì, ÷òî åñòü ïîìåùåíèå ïëî-

ùàäüþ 12 ì2 (ñì. ðèñóíîê). Øèðèíà âûõîäà èç

ïîìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1,5 ì. Ðàññòîÿíèå ïåðâîãî

÷åëîâåêà äî âûõîäà ðàâíî 3,85 ì, âòîðîãî — 0,5 ì.

Ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê ðàñ÷åòó. Çàäàäèì

äëÿ ïðîñòîòû øàã âðåìåíè, ñ êîòîðûì áóäåì ôèêñè-

ðîâàòü ïîëîæåíèå ëþäåé â ïîìåùåíèè, ðàâíûì 1 ñ.

Ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäü ÷åëîâåêà ïðèíèìàåì

0,125 ì2. Òîãäà ïîëó÷àåì ïëîòíîñòü ëþäñêîãî ïîòî-

êà â ïîìåùåíèè:

D
N f t

lb
� �

� �
�

�
� 2 0 125 1

3 4
0 02

,
, ì2�ì2.

Ïðè òàêîì çíà÷åíèè ïëîòíîñòè ëþäñêîãî ïîòîêà

ñêîðîñòü áóäåò ðàâíà 100 ì�ìèí.

Ïî ôîðìóëå, ïðåäëàãàåìîé â “íîâîé” ìåòîäèêå,

îïðåäåëèì ïîëîæåíèå ýâàêóèðóþùèõñÿ â ðàçíûå

ìîìåíòû âðåìåíè è ñâåäåì ðåçóëüòàòû â òàáë. 4.

Èç äàííûõ òàáë. 4 âèäíî, ÷òî ëþäè äîëæíû ïî-

êèíóòü ïîìåùåíèå ÷åðåç 3 ñ.

Òåïåðü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé îïðåäåëÿåì,

êàêîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê ìîæåò ïðîéòè ÷åðåç äâåð-

íîé ïðîåì çà äàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Äëÿ ýòî-

ãî ñíà÷àëà âû÷èñëÿåì èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ:

q = DV = 0,02·100 = 2 ì�ìèí.

Îïðåäåëÿåì ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîåìà:

Q t
q t c t

fj
j j

( )
( ) ,

,
,�

�
�

� �
�

�
�
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2 15 1

0 125 60
0 4 ÷åë.

Ïîñêîëüêó Qj (t ) < m, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-

äèêîé ïåðåä äâåðíûì ïðîåìîì îáðàçóåòñÿ ñêîïëå-

íèå èç îäíîãî ÷åëîâåêà, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà

ñòðàííûì. ×òîáû îäèí ÷åëîâåê ïîêèíóë ïîìåùå-

íèå ÷åðåç 1 ñ, èñõîäÿ èç ìåòîäèêè, øèðèíà äâåðíîãî

ïðîåìà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2,5 ì. Ïðè ýòîì åñëè

áû â ïîìåùåíèè áûëî 20 ÷åë., òî ÷åðåç ñåêóíäó ÷å-

ëîâåê ïîêèíóë áû ïîìåùåíèå.

Âûâîä

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, â àëãîðèòì ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëè èíäèâèäóàëüíî-ïîòî÷íîãî äâèæåíèÿ äîëæ-

íî áûòü âíåñåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå: â ñëó÷àå, åñëè

øèðèíà ïðîåìà áîëüøå, ÷åì ñóììàðíàÿ øèðèíà

ýâàêóèðóþùèõñÿ (êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 0,5 ì), íåîá-

õîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì ïåðåõîäà ëþäåé

íà ñëåäóþùèé ýâàêóàöèîííûé ó÷àñòîê ÿâëÿåòñÿ òî,

÷òî èõ êîîðäèíàòû ñòàíîâÿòñÿ îòðèöàòåëüíûìè.

Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ áîëåå

ñëîæíîé è òðóäîåìêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíÿå-

ìîé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ñîâðåìåííûå îáúåìíî-

ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ çäàíèé îòëè÷àþòñÿ ñëîæ-

íîñòüþ è ðàçíîîáðàçèåì. Â ýòîé ñâÿçè ñîòðóäíèêà-

ìè êàôåäðû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè Ìîñêîâñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ

ïðîãðàììà, ïðèíèìàþùàÿ âî âíèìàíèå äâèæåíèå

ëþäñêèõ ïîòîêîâ, íà áàçå èíäèâèäóàëüíî-ïîòî÷íîé

ìîäåëè ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò ÷åëîâåêà ïðè

ýâàêóàöèè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 14.08.09.
© Êîñà÷åâ À. À., Êîðîëü÷åíêî À. ß., 2009 ã.
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Âðåìÿ, ñ

Êîîðäèíàòà ÷åëîâåêà
â ïîìåùåíèè, ì

Êîëè÷åñòâî
ýâàêóèðîâàâ-
øèõñÿ m, ÷åë.ïåðâîãî âòîðîãî

0 3,85 0,5 0

1 2,18 –1,17 (ïîêèíóë
ïîìåùåíèå)

1

2 0,52 – 1

3 –1,15 (ïîêèíóë
ïîìåùåíèå)

– 2

Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýâàêóàöèè

Êîîðäèíàòíàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ëþäåé â ïîìåùåíèè




