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Вода, набранная из-под крана в чайник, может быть жесткой и после нагревания оставляет накипь, для 
человеческого организма накипь безвредна, но вредна для электрического чайника , так как снижает его 
теплоотдачу и увеличивает время нагревания воды, что приведет со временем к его перегоранию. Вместе с 
этим увеличивается и энергопотребление Вредна накипь только для электрического чайника, так как 
снижает его теплоотдачу и увеличивает время нагревания воды, что приведет со временем к его 
перегоранию. Вместе с этим увеличивается и энергопотребление. В этой работе, мы попытались выявить 
наиболее эффективные способы избавления от нее. 
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The water collected from the tap into the kettle can be hard and leaves scum after heating, scum is harmless to the 
human body, but harmful to the electric kettle, as it reduces its heat transfer and increases the heating time of the 
water, which will eventually lead to its burnout. At the same time, energy consumption increases and scale is harmful 
only for an electric kettle, since it reduces its heat transfer and increases the heating time of water, which will 
eventually lead to its burnout. Along with this, energy consumption also increases. In this work, we have tried to 
identify the most effective ways to get rid of it. 
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Введение 
Накипь – твердые отложения, образующиеся на 

тех поверхностях теплообменных аппаратов, на 
которых происходит нагревание (кипение, 
испарение) воды с растворёнными солями 
жёсткости. CaCl2, CaCO3, MgSO4. Образуется накипь 
в процессе химической реакции, по следующей 
схеме: сначала образуется бикарбонат кальция и 
магния; бикарбонаты образуют карбонаты с меньшей 
степенью растворимости; далее образуется сам 
осадок, который концентрируются на внутренних 
поверхностях теплообменных аппаратов. 
Образование накипи не стоит считать безобидным 
явлением. Чайник с покрытыми накипью стенками и 
нагревательным элементом выходит из строя гораздо 
раньше положенного срока. Кроме того, плотный 
слой отложений замедляет нагрев воды, что 
приводит к перерасходу энергии. Безусловно, 
заменить чайник несложно. Но в организме человека 
тоже происходят внешне незаметные, но 
необратимые изменения, приводящие к появлению 
проблем с почками и мочевыводящей системой. 

Чтобы минимизировать вред накипи для здоровья, 
посуду необходимо регулярно чистить. 
 
Экспериментальная часть 

Методом титрования (один из наиболее широко 
применяемых аналитических методов) была 
определена жесткость воды до кипячения и после 
кипячения. По полученной разнице, было видно 
количество соли участвующей в образовании 
накипи. 

Для анализа было подобраны модели накипи 
состоящей из таких солей как CaCl2, CaCO3, MgSO4 и 
их смесей, с одинаковой концентрацией. Так же 
были подобраны способы удаления накипи. 
Использовались такие вещества как лимонная, 
уксусная, ортофосфорная кислоты, «кока-кола», 
смесь лимонной и ортофосфорной кислоты, 
лимонный сок и сода. Растворы добавляли 
одинаковыми объемами. В таблице 1 приведены 
результаты эксперимента  
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Таблица 1. Результаты эксперимента 
 

Средство CaCO3 CaCl2 MgSO4 

Лимонная кислота Накипь растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

Уксус столовый (9%) Накипь не растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

«Кока-кола» Накипь не растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

Лимон Накипь не растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

Ортофосфорная кислота Накипь растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

Сода Накипь растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 
Смесь ортофосфорной и 

лимонной кислот Накипь не растворилась Накипь растворилась Накипь растворилась 

 
Результаты анализа показали, что в лучше всего 

накипь удаляют кислоты. А именно ортофосфорная 
и лимонная. Однако, судя по результатам 
взаимодействия смеси этих кислоты, можно сказать, 
что важную роль так же играет концентрация этих 
кислот. Так как ортофосфорная кислота более 
сильная, чем лимонная, а при смешивании, 
концентрации их были уменьшены, то можно 
сказать, что смесь по своим кислотным свойствам 
слабее чистых растворов. 

 
Заключение  

Были воссозданы модели накипи в лабораторных 
условиях и изучена их реакции на разные вещества. 
Было замечено, что в основном, на образование 

накипи влияет карбонат кальция. Более эффективно 
с накипью борются кислоты, особенно с более 
высокой концентрацией.  

 
Благодарности 

Авторы выражают благодарность коллективу 
Детского технопарка «Менделеев центр» за 
предоставленную возможность выполнения своей 
первой научной работы.  

 
Список литературы 

1. Bosch https://www.bosch-home.com.  
2. ВикипедиЯ  https://ru.wikipedia.org 
3. BWT https://www.bwt.ru/useful-info 

 
 

 

 138 

https://www.bosch-home.com.ua/ru/mir-bosch/blog-bosch/sovety-bosch/ochistit-nakip
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D1%8C
https://www.bwt.ru/useful-info/pochemu-obrazuetsya-nakip-prichiny-i-metody-borby/%23:%7E:text=%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D1%8C%20%E2%80%93%20%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%20%D0%B2,%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0%20%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D1%8F%2C%20%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%8F%2C%20%D0%B1%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0.

	А. Конференция: "Проблемы устойчивого развития и природопользования, экономические и социально-гуманитарные науки"
	Галямин В.С., Ушаков С.А.
	ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ПОПУЛЯРИЗАЦИИ ЗДОРОВОГО ОБРАЗА ЖИЗНИ СРЕДИ МОЛОДЕЖИ

	Егоренкова А.И., Шушунова Т.Н.
	РАЗВИТИЕ ИНСТРУМЕНТОВ МУНИЦИПАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ МАЛЫХ ГОРОДОВ РОССИИ НА ОСНОВЕ КОМПЛЕКСНЫХ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ

	Земятова С.В.
	АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ КАК ИНСТРУМЕНТ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ
	УДК 338.1


	Иванова Е.Д., Авруцкая С.Г.
	ВЛИЯНИЕ ВНЕДРЕНИЯ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА БИЗНЕС-МОДЕЛИ
	Список литературы


	Кирилина К.А., Мясоедова Т.Г.
	ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКИМИ РЕСУРСАМИ РОССИЙСКИХ КОМПАНИЙ

	Ермакова Е. Д., Красильников И.В.
	ЭФФЕКТИВНЫЕ КОММУНИКАЦИИ НА ПРЕДПРИЯТИИ: ПОДГОТОВКА МОЛОДЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ УПРАВЛЕНЧЕСКИМ НАВЫКАМ

	Кудеян О.Н., Гончарук М.С., Шушунова Т.Н.
	ВЛИЯНИЕ САНКЦИОННОЙ ПОЛИТИКИ НА ТРАНСФОРМАЦИЮ ОСНОВНЫХ ПОДХОДОВ ЦИФРОВОГО МАРКЕТИНГА
	6. Лайвстримы, виртуальные инфлюенсеры и цифровые примерочные — главные диджитал-тренды Китая.  URL: https://www.sostav.ru/publication/didzhital-trendy-kitaya-53975.html?ysclid=l3vuofzq20 (дата обращения: 23.05.2022).


	Павленко П. В., Бирюкова В. А., Шушунова Т. Н.
	РАЗВИТИЕ МЕХАНИЗМОВ СТАНДАРТИЗАЦИИ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЕКТАМИ В ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКЕ

	Ян Наинг Хтун, Гавриленко Н.И.
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КАУЧУКОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ РЕСПУБЛИКИ СОЮЗ МЬЯНМЫ КАК ПРИОРИТЕТ В РАЗВИТИИ ЭКОНОМИКИ СТРАНЫ
	Осознавая сложность и важность преобразований резиной промышленности страны считаем необходимым по мере реформирования отрасли и выявления узких мест и проблем, вносить определенные поправки в принятые законодательные акты, для ускорения этого процес...
	В. Конференция: "Перевод и переводоведение в сфере науки и техники: теория и практика"


	Васильчикова А.А., Гурина Ю.А., Филатова Е.Ю.
	ПРОЕКТ ОНЛАЙН-КУРСА ПО ТЕМЕ «ПРАКТИКА ПИСЬМЕННОГО ПЕРЕВОДА ПО МАТЕРИАЛАМ УЧЕБНОГО ПОСОБИЯ Д.М. БУЗАДЖИ И К.Б. ЛАНЧИКОВА «ТЕКСТ. АНАЛИЗ. ПЕРЕВОД.»

	Иванова А.С., Кузнецов И.А., Старкова Е.К.
	ОСОБЕННОСТИ ТЕРМИНОЛОГИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ДИСКУРСА

	Кильдишов Р.А., Доброскок В.В., Кузнецов И.А.
	БЛОГ-ТЕХНОЛОГИИ КАК ИНСТРУМЕНТ ОБУЧЕНИЯ ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ

	Кочетова Э.С., Филатова Е.Ю.
	ПРИМЕНЕНИЕ И ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА С АНГЛИСЙСКОГО ЯЗЫКА НА РУССКИЙ МАНУАЛОВ К ПРИБОРАМ И ОБОРУДОВАНИЮ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ГЕНОМНОМ ЦЕНТРЕ НИЦ “КУРЧАТОВСКИЙ ИНСТИТУТ”

	Кудрявцева В.В., Коломойцева Т.В.
	ЛЕКСИКО-СЕМАНТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ИННОВАЦИОННЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ

	Кулигин Д.С., Кузнецова Т.И., Филатова Е.Ю.
	Вклад лингвострановедческой компетенции в межкультурную коммуникацию (на примере немецкого, испанского и французского языков)

	Линцов Л.А., Кузнецова Т.И., Бабанина Е.Ю.
	ПРОБЛЕМА АДЕКВАТНОСТИ ПЕРЕВОДА АНГЛИЙСКОЙ ТЕРМИНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ НА РУССКИЙ ЯЗЫК

	Маслова В.В., Каплун И.Н., Кузнецова Т.И.
	Английский язык в сфере химического инжиниринга через призму конверсионных моделей
	Mixed poly (ethylene glycol) and oligo (ethylene glycol) layers are created by backfilling.[3]
	The adsorption results are mixed in the form of breakthrough curves.[2]
	 Base – noun, adjective (основа, базовый) > to base on sth – verb (основываться)


	Мцкерадзе Н.И., Кузнецова Т.И., Филатова Е.Ю.
	ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА СЦЕНАРНОЙ ТЕРМИНОЛОГИИ (С АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА НА РУССКИЙ ЯЗЫК) В КОММЕРЧЕСКОМ КИНО

	Омельянюк В.С., Кузнецова Т.И., Бабанина Е.Ю.
	РАБОТА ПЕРЕВОДЧИКА В НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ СФЕРЕ: ПРОГНОЗЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

	Пецух Т.Н., Федулова В.В.
	МАШИНА ИЛИ ЧЕЛОВЕК? ЦИФРОВИЗАЦИЯ В СФЕРЕ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРЕВОДА

	Полякова Е.Д., Каплун И.Н., Кузнецов И.А.
	ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА АНГЛОЯЗЫЧНОЙ ПРОИЗВОДНОЙ ТЕРМИНОЛОГИИ В СФЕРЕ БИОТЕХНОЛОГИИ

	Смирягин Е.А., Кузнецова Т.И., Табакова Т.Г.
	АНГЛОЯЗЫЧНАЯ ТЕРМИНОЛОГИЯ В БИОТЕХНОЛОГИИ

	Сопильняк М.А., Кузнецова Т.И., Волкова О.Ф.
	ОСОБЕННОСТИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО ПЕРЕВОДА (НА ПРИМЕРЕ РОМАНА ЛУИЗЫ МЭЙ ОЛКОТТ «МАЛЕНЬКИЕ ЖЕНЩИНЫ»)

	Федотова Ю.Д., Кузнецова Т.И., Волкова О.Ф.
	ОСОБЕННОСТИ НЬЮ-ЙОРКСКОГО, КАЛИФОРНИЙСКОГО И ЮЖНОГО АКЦЕНТОВ

	Хабарова М.И., Лупина А.Е.
	ПРОБЛЕМЫ ИНТЕРПРЕТАЦИИ ЭКСПЛИЦИТНО-МОТИВИРОВАННЫХ ЛЕКСИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ В ОБЛАСТИ КЛЕТОЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	Г. Конференция «Педагогика высшей школы: педагогические инновации в технических вузах»


	Абдурахимова А. У., Ефимова Н.С.
	ОРГАНИЗАЦИЯ ПАРТНЕСКОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ШКОЛА – ВУЗ

	Жегучева Ю.В., Украинцев О.Ю
	ОСОБЕННОСТИ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ИННОВАЦИОННОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ДЕТСКИХ ТЕХНОПАРКАХ

	Калашникова В.М., Акулова Т.Н., Смирнова Е.В.
	ФИЗИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ВУЗА В УСЛОВИЯХ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ
	¹ D. Mendeleev University of Chemical Technology of Russia, Moscow, Russian Federation


	Кочетова Э.С., Украинцев О.Ю.
	НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ УЧЁТА НАУЧНЫХ ПУБЛИКАЦИЙ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

	Логунов С.Е., Акулова Т.Н., Смирнова Е.В.
	ВЛИЯНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ НАПИТКОВ НА ЗДОРОВЬЕ ЧЕЛОВЕКА

	Писарева А.А., Акулова Т.Н., Плаксина Н.В.
	СПОРТИВНЫЕ СЕКЦИИ В ВУЗЕ: ПРОБЛЕМЫ ОЦЕНКИ КРИТЕРИЕВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТУДЕНТОВ ПО ГРУППАМ ЗДОРОВЬЯ

	Тарасова К.П.
	ПРОБЛЕМЫ ОБУЧЕНИЯ ДЕТЕЙ-СИРОТ В ВУЗАХ: ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ПРОБЛЕМЫ И ПОПЫТКИ РЕШЕНИЯ

	Арапова А.С., Акулова Т.Н., Плаксина Н.В., Смирнова Е.В., Баканов М.В.
	СПОРТИВНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ С ПОЗИЦИИ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ОБУСЛОВЛЕННОСТИ

	Бухвалова С.Ю., Феоктистова Е.В., Постникова М.А.
	АЛКОГОЛИЗМ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ ЗДОРОВОЙ ЛИЧНОСТИ

	Корпачев П.А.
	ОБЪЕКТИВНЫЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ В УСЛОВИЯХ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ: ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ И ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

	Плаксина Н. В., Кравцова А. А.
	ДУХОВНО-НРАВСТВЕННЫЕ ЦЕННОСТНЫЕ ОРИЕНТИРЫ СТУДЕНТОВ ГУМАНИТАРНОГО ФАКУЛЬТЕТА
	Д. Конференция «Наука для школьников. Первые шаги в химии»


	Баранова А.С., Забежинская Э.Д., Земцов М.С., Жидкова К.С., Тумасова А.Д., Константинова Т.В.
	АНАЛИЗ КАЧЕСТВА ВОДЫ

	Гервиц И.А., Гурашвили Е.Г., Тюлягин П.Е.
	Кузнецов Д.А., Герасимова А.М., Тюлягин П.Е.
	Мухина С.А., Кузнецова К.С., Лалуева Е.А., Хрестин М.Е., Павлов Д.С.
	Попов М.И., Криволапова Д.К., Орлов П.В., Лифанова Е.А., Радин А.А.
	Сунцов А.С., Артемова Е.А., Маркова П.С., Константинова Т.В.
	Тростянский Ф.Д., Прусов И.С., Мирзоева С.Н., Трофимова Е.В., Муллахметова Л.Р.
	Черенкова Е.М., Белова М.О., Зуева Е.И., Побережец Е.А., Сарычев А.А.
	СОРТИРОВКА ПЛАСТИКОВЫХ ОТХОДОВ

	Щепилова В.А., Мякошина Е.С., Мамедов Т.А., Нефёдова Д.А., Кузнецов А.В., Муллахметова Л.Р.

