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Электронные ионизационные манометры предназначены для 

измерения давления в диапазоне Па82 1010  (~
10101   мм рт. ст.). 

Конструкция электронного ионизационного манометра представлена 

на рисунке 1. В стеклянном баллоне 1 смонтирована трехэлектродная 

система, состоящая из коллектора ионов 2, анодной сетки З и 

прямонакального катода 4. 

На анодную сетку подается положительный относительно катода 

потенциал, а на цилиндрический коллектор ионов — отрицательный[1]. 

Вольфрамовый катод манометра при нагреве испускаёт электроны, 

которые под действием ускоряющего электрического поля устремляются по 

направлению к сетке, создавая в ее цепи электронный ток. Отметим, что 

ввиду большого шага сетки значительная часть их пролетает между ее 

нитками в пространство между сеткой и коллектором ионов, где в основном 

и происходит ионизация газа электронами. При своем движении в этом 

пространстве электроны находятся в тормозящем поле. В точке пространства 

с нулевым потенциалом электроны останавливаются и начинают движение в 

противоположном направлении— к положительно заряженной анодной 

сетке[2]. В результате вокруг анодной сетки непрерывно колеблются 

электроны, причем прежде чем попасть на сетку, электроны совершают в 

среднем до пяти колебаний. Эти колебания играют положительную роль, так 

как благодаря им электроны пролетают больший путь и, следовательно, 

повышается вероятность столкновения их с молекулами газа и ионизации 

последних, что приводит к увеличению ионного тока. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Конструкция электронного ионизационного манометра. 1 – 

стеклянный баллон; 2 – коллектор ионов; 3 - сетка; 4 - катод. 

 

Образующиеся положительные ионы под действием ускоряющего для 



 
 

 

sp
I

I

Э

И 

pI

I
s

Э

И 1


них поля коллектора ионов устремляются к нему и, отдавая ему свой 

положительный заряд, создают в его цепи ионный ток (отсюда и название 

коллектора ионов) [3]. 

На рисунке 2. показаны изображение основных элементов 

манометрического преобразователя и упрощенная электрическая схема 

измерительного блока, в которую входят: 

а) цепь катода 1, состоящая из источника питания и реостата 6 для 

регулировки температуры и, следовательно, эмиссии электронов катодом; 

б) цепь сетки 2, состоящая из источника питания и прибора 5 для 

измерения электронного тока; 

в) цепь коллектора З, состоящая из источника питания и прибора 4 для 

измерения ионного тока. 

Как показал опыт, при достаточно низких давлениях [обычно ниже 0,1 

Па (~
310

мм рт. ст.)] отношение ионного тока ИI  к электронному току ЭI

прямо пропорционально давлению газов р в манометричёской лампе: 

 

 

 

Это соотношение и лежит в основе работы электронного 

ионизационного манометра. 

Множителем пропорциональности 

 

 

 

выражает чувствительность манометра: очевидно, чувствительность 

тем больше, чем больше отношение ЭН II
 при данном давлении р. 

 

Рисунок 2. - Упрощенная схема включения электронного 

ионизационного манометра. 1 — катод; 2 — сетка; З — коллектор ионов; 4 

— прибор для измерения ионного тока; 5 - миллиамперметр; 6 — реостат. 
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Для получения однозначной зависимости ионного тока от давления 

электронный ток манометра поддерживают постоянным[4]. Тогда 

 

 

 

где ЭsIk   характеризует величину ионного тока на единицу давления 

(величину k, называют токовой чувствительностью или постоянной 

ионизационного манометра). 

При работе с различными газами чувствительность манометра будет 

отличаться от чувств по воздуху, но линейная зависимость сохраняется. 

На основании (8) давление определяется соотношением 

 

 

 

Таким образом, для измерения давления достаточно при заданном 

электронном токе измерить ионный ток и разделить на постоянную 

манометра. 
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