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Áîëüøîé ðåçåðâ â ïîâûøåíèè ñâîéñòâ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ëåæèò â îáðà-
çîâàíèè ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ íà îñíîâå èíòåðìåòàëëèäíûõ ñîåäèíåíèé è ôàç âíåä-
ðåíèÿ. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðíûå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
èíòåðìåòàëëèäíûõ ñîåäèíåíèé è ôàç âíåäðåíèÿ. Èíòåðìåòàëëèäû îáëàäàþò, êàê ïðà-
âèëî, âûñîêîé òâåðäîñòüþ è âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, ñîõðàíÿþò óïîðÿäî-
÷åííóþ ñòðóêòóðó âïëîòü äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðìåòàëëèäíûå ñîåäèíåíèÿ, èíòåðìåòàëëèäû, ñòðóêòóðíûé òèï,
ñïëàâû, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà.

ÓÄÊ 669-1

Èíòåðìåòàëëèäíûìè ñîåäèíåíèÿìè ïðèíÿòî íàçû-
âàòü óíèêàëüíûé êëàññ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ñîõðà-
íÿþò óïîðÿäî÷åííóþ ñòðóêòóðó âïëîòü äî òåìïåðà-
òóðû ïëàâëåíèÿ. Äàëüíèé ïîðÿäîê îáåñïå÷èâàåò
áîëåå ñèëüíóþ ìåæàòîìíóþ ñâÿçü [1–2].

Âïåðâûå îïóáëèêîâàëè èíôîðìàöèþ îá èññëå-
äîâàíèÿõ äèàãðàììû ñèñòåìû NI–Al îêîëî 1908 ã.

Ôðèö Ëàâåñ â 1936 ãîäó îêàçàëñÿ ñïîñîáåí âû-
ÿâèòü êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó áîëüøîãî ÷èñëà
èíòåðìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. È âñêîðå ýòè
ñîåäèíåíèÿ ñòàëè íàçûâàòüñÿ — Ôàçû Ëàâåñà [3].

Èíòåðìåòàëëèäû âîçíèêàþò âñëåäñòâèå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ïðè ñïëàâëåíèè, êîíäåíñàöèè èç
ïàðà è ïðè ðåàêöèÿõ â òâåðäîì ñîñòîÿíèè èç-çà
âçàèìíîé äèôôóçèè (ïðè õèìèêî-òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêå), ïðè ðàñïàäå ïåðåñûùåííîãî òâåðäîãî
ðàñòâîðà îäíîãî ìåòàëëà â äðóãîì, à òàêæå â ðåçóëü-
òàòå èíòåíñèâíîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ïðè
ìåõàíè÷åñêîì ñïëàâëåíèè.

Â ñîåäèíåíèè ñòðóêòóðíîãî òèïà NiAs (ðèñ. 1)
èëè ðîäñòâåííûõ òèïîâ Ni2In, NiTe2 èëè CdI2, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîåäèíåíèÿ ïåðåõîäíûõ ìåòàë-
ëîâ ïîäãðóïï VIIá, VIIIá è ìåòàëëîâ ïîäãðóïïû Ñu
ñ ýëåìåíòàìè ïîäãðóïï IIIa–VIa (òàê íàçûâàåìûå
íèêåëü-àðñåíèäíûå ôàçû), íåïðîñòà ïðèðîäà õèìè-
÷åñêîé ñâÿçè, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ñ ïåðåìåíîé ïîëî-
æåíèÿ êîìïîíåíòîâ â ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå; â ýòî
æå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ è ñîñòàâ èíòåðìåòàëëèäîâ. Äëÿ
ñîåäèíåíèé ñîñòàâà ÀÂ ïðèñóùà êîâàëåíòíî-ìåòàë-

ëè÷åñêàÿ ñâÿçü; ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ñîñòàâà èíòåð-
ìåòàëëèäîâ îò ÀÂ2 (íàïð., NiTe2) äî À2Â (íàïð., Ni2In)
íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ïðèðîäû ñâÿçè — îò ïðåîá-
ëàäàþùåé èîííî-êîâàëåíòíîé äî ìåòàëëè÷åñêîé [4].

Àëþìèíèé, ìàãíèé, ìåäü, æåëåçî è èõ ñïëàâû
ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçðàáîòêå ìàòåðèàëîâ ñ áîëåå íî-
âûìè ñâîéñòâàìè. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýòèõ ñïëàâîâ
îáóñëîâëåíà èõ îáùèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè, ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íåáîëüøèì
óäåëüíûì âåñîì, ñòîéêîñòüþ ê êîððîçèè è óñïåøíîé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé. Ëåãêèå ñïëàâû ìåòàëëîâ,
òàêèå êàê ìàãíèé è àëþìèíèé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âîñòðåáîâàíû è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â àâòîìîáèëü-
íîé, êîðàáåëüíîé è àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè.
Òàêèå ñïëàâû ÷àñòî ñîäåðæàò òàêæå îäíó èëè íå-
ñêîëüêî ïðèñàäîê, òàêèõ êàê êðåìíèé, íèêåëü è ìàð-
ãàíåö, è ïîýòîìó ñîäåðæàò äîâîëüíî ñëîæíûå ôàçî-
âûå äèàãðàììû. Îöåíêà ñâîéñòâ ïîäîáíûõ ìíîãî-
êîìïîíåíòíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé, òàê
êàê ðàçëè÷íûå ñîñòàâëÿþùèå ýëåìåíòû ìîãóò îáðà-
çîâûâàòü ðàçëè÷íûå ôàçû, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ çàâè-
ñèò îò ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ èíòåðìåòàëëèäà
(ðèñ. 2) [5–6].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ýòîé îáëàñòè ìàòåðèàëîâå-
äåíèÿ áóäóò ðàçðàáîòàíû êâàçèêðèñòàëëè÷åñêèå íàíî-
ìàòåðèàëû ñ õàðàêòåðíûì ñî÷åòàíèåì âûñîêîé ïðî÷-
íîñòè, íèçêèì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ è òåðìè÷å-
ñêîé ñòàáèëüíîñòüþ, ÷òî ñäåëàåò èõ âîñòðåáîâàííûìè
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìàøèíîñòðîåíèè è ò. ï. (ðèñ. 3).

 à  á  â

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà NiAs (a) è ðîäñòâåííûõ ñîåäèíåíèé Ni2In (á) è NiTe2 (â)
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Äëÿ èíòåðìåòàëëèäîâ õàðàêòåðíû ÷àùå âñåãî ìå-
òàëëè÷åñêèé òèï õèìè÷åñêîé ñâÿçè è ñïåöèôè÷åñêèå
ìåòàëëè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Õîòÿ ñðåäè èíòåðìåòàë-
ëèäîâ ñóùåñòâóþò òàêæå ñîåäèíåíèÿ ñ èîííîé
ñâÿçüþ (òàê íàçûâàåìûå âàëåíòíûå ñîåäèíåíèÿ,
îáðàçóþùèåñÿ èç ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé
ïðèðîäû è ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñòåõèîìåòðè÷å-
ñêîå ñîåäèíåíèå): NaAu, ñîåäèíåíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷-
íûì õàðàêòåðîì ñâÿçè — èîííî-ìåòàëëè÷åñêîé
è êîâàëåíòíî-ìåòàëëè÷åñêîé, à òàêæå ñîåäèíåíèÿ
ñ êîâàëåíòíîé ñâÿçüþ [7].

Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà èíòåðìåòàë-
ëèäîâ â áîëüøåé ñòåïåíè íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò
ïðèðîäû õèìè÷åñêîé ñâÿçè, ÷åì êðèñòàëëè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà. Èîííûå èíòåðìåòàëëèäû èìåþò îñîáåí-
íîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ ñîëåé, — âûñîêàÿ òåìïåðà-
òóðà ïëàâëåíèÿ, ïîíèæåííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäè-
ìîñòü, íàëè÷èå íà äèàãðàììàõ ñîñòîÿíèÿ óçêèõ
îáëàñòåé ãîìîãåííîñòè è äð., ìíîãèå ðàçëàãàþòñÿ
âîäîé. Èíòåðìåòàëëèäàì ñ ïðåîáëàäàþùåé ìåòàëëè-
÷åñêîé ñâÿçüþ ïðèñóùè ñâîéñòâà ìåòàëëîâ, â îñî-
áåííîñòè áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü
ê ïëàñòè÷íîé äåôîðìàöèè. Îäíàêî æå ìíîãèå èíòåð-
ìåòàëëèäû ðàçëè÷àþòñÿ ïîíèæåííûì óðîâíåì ïëàñ-
òè÷íîñòè è ñîîáùàþò ïîâûøåííóþ õðóïêîñòü ñïëà-
âàì, â êîòîðûõ  ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñòðóêòóðíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ.

Ñâîéñòâà èíòåðìåòàëëèäîâ, êîòîðûå äåëàþò èõ
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè, ñëåäóþùèå:

— âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü, êîòîðàÿ íå äåãðàäèðóåò
ñ âîçðàñòàíèåì òåìïåðàòóðû;

— àíîìàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðåäåëà òåêó÷åñòè;
— íèçêàÿ ïëîòíîñòü èíòåðìåòàëëèäîâ, ÷òî ïðèâî-

äèò ê âûñîêîìó îòíîøåíèþ ïðî÷íîñòü/ïëîòíîñòü;

— âûñîêèå óïðóãèå ìîäóëè;
— âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê îêèñëåíèþ [8–9].
Êðàéíå íåîáû÷íû ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èíòåð-

ìåòàëëèäîâ, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûå ê âîçäåéñòâèþ
òåìïåðàòóð. Ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ áîëüøàÿ ÷àñòü
î÷åíü òâåðäû è õðóïêè. Ïðè òåìïåðàòóðå æå, ñî-
ñòàâëÿþùåé 70–90 % îò èõ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ,
èíòåðìåòàëëèäàì ñâîéñòâåííî ïðåâðàùàòüñÿ â ïëàñ-
òè÷íûå òåëà. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ  âîçðàñ-
òàíèå äîëè ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè ïðè íàãðåâàíèè.
Èñïîëüçîâàíèþ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ ìåøàåò íå-
äîñòàòî÷íàÿ ïëàñòè÷íîñòü è âÿçêîñòü. Ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ ïëàñòè÷íîñòè: ìîäè-
ôèêàöèÿ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû, óïðî÷-
íåíèå ãðàíèö, óìåíüøåíèå ðàçìåðà çåðåí, ïåðåõîä
ê ìîíîêðèñòàëëàì, ïîÿâëåíèå ñòîëá÷àòîé ñòðóêòóðû.
Ïîìèìî ýòîãî, óëó÷øåíèå ïëàñòè÷íîñòè ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ìèêðî- è ìàêðîëåãåðèðîâàíèÿ [10].

Íåêîòîðûå èíòåðìåòàëëèäû ïðèìåíÿþò êàê ìàã-
íèòíûå ìàòåðèàëû (SmCo5, Fe3Ni, Cu2MnAl è äð.),
ñâåðõïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû. Èíòåðìåòàëëèäû
âõîäÿò â ñîñòàâ âûñîêîïðî÷íûõ êîíñòðóêöèé ìàòå-
ðèàëîâ (íàïðèìåð, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðî÷-
íîñòü â äèñïåðñèîííî-òâåðäåþùèõ ñïëàâàõ íà îñíîâå
Al, Cu, Fe), æàðîïðî÷íûõ ñïëàâàõ, ñïëàâàõ íà îñíîâå
Ni ñîçäàåò âûñîêîäèñïåðñíóþ ìèêðîñòðóêòóðó,
êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü â óñëîâèÿõ
äîëãîé ðàáîòû ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ. Íà
îñíîâå èíòåðìåòàëëèäîâ ðàçðàáîòàíû çàùèòíûå
ïîêðûòèÿ èç òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ (Ni3Al, Ni3Nb,
Ti3Al è äð.). Ñîåäèíåíèå TiNi èñïîëüçóþò äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ òåðìî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé òåïëîâîé ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ [11].

Â öåëîì, èíòåðìåòàëëèäû çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
õîäÿò îáû÷íûå ìåòàëëû, ñîõðàíÿþò ñâîþ ñòðóêòóðó
è ïðî÷íîñòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, îáëàäàþò
õîðîøèìè àíòèêîððîçèéíûìè è àíòèôðàêöèîííûìè
ñâîéñòâàìè.
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Ðèñ. 2. Äâóõêîìïîíåíòíûå èíòåðìåòàëëèäû

Ðèñ. 3. Òðåõêîìïîíåíòíûå èíòåðìåòàëëèäû
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ÓÏÐÎ×ÍÅÍÈÅ ÄÎÐÎÆÅÊ ÊÀ×ÅÍÈß
ÏÎÄØÈÏÍÈÊÀ

À. À. ØÀÐÃÀ¨Â
Í. Ã. ÌÀÊÀÐÅÍÊÎ

Îìñêèé àâòîáðîíåòàíêîâûé
èíæåíåðíûé èíñòèòóò,

 ã. Îìñê

Ïðåäëîæåíî ýëåêòðîõèìèêîìåõàíè÷åñêîå óïðî÷íåíèå äîðîæåê êà÷åíèÿ ìåäíîãðà-
ôèòíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà ïîäøèïíèêîâ. Âûáðàíû ìåòîäû ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé äëÿ îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ïîäøèïíèêîâ ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïå-
ðèìåíòà. Ïðîâåäåíû óïðî÷íåíèå è ïðèðàáîòêà ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ, âûïîëíåíû ñòåí-
äîâûå è ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ íà àâòîìîáèëå. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû îñòàòî÷-
íîãî ðåñóðñà äåòàëåé ñåðèéíûõ è óïðî÷íåííûõ îáðàçöîâ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîõèìèêîìåõàíè÷åñêîå óïðî÷íåíèå (ÝÕÌÎ), ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ
(ÏÊ), ðåñóðñ, ìèêðîòâåðäîñòü, øåðîõîâàòîñòü, âèáðîäèàãíîñòèêà.

ÓÄÊ 621.822

Íàäåæíîñòü, ðåñóðñ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò êà÷åñòâà ïîäøèïíèêîâ
êà÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè
ïîäøèïíèêîâ ïðîâîäÿò ðàçëè÷íûå èññëåäîâàíèÿ
â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ñâîåé
ïðîäóêöèè. Â òî æå âðåìÿ ïîäøèïíèêè âûïóñêàþòñÿ
áåç óêàçàíèÿ ðåñóðñà.

Ïîâûøåíèå ðåñóðñà ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ —
âàæíàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëèò îáåñïå-
÷èòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàøèí, èõ êà÷åñòâåííûå
õàðàêòåðèñòèêè, ñîêðàòèòü âðåìÿ ïðîñòîåâ è ïîâû-
ñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ âåäóùèìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ
ðåñóðñà [1–5]:

1. Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà è êóëü-
òóðû òðóäà íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà ïîä-
øèïíèêîâ.

2. Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

3. Ïðèìåíåíèå íîâåéøèõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â
îáëàñòè ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, òðèáîëîãèè è äð.

4. Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà.
5. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ñìàçî÷íûõ ìàòå-

ðèàëîâ.
6. Íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû

ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà.
Ïðèìåíåíèå èçâåñòíûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ

ðåñóðñà ïîäøèïíèêîâ íå âñåãäà ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü
æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ è, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíî ñî
çíà÷èòåëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè, ïðèìåíå-

ÒÈÒÎÂ Þðèé Âëàäèìèðîâè÷, àññèñòåíò êàôåäðû
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è èíñòðóìåíòîâ.
Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: tyrin-88@mail.ru
ÐÅ×ÅÍÊÎ Äåíèñ Ñåðãååâè÷, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ
íàóê, äîöåíò êàôåäðû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è
èíñòðóìåíòîâ.
Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: rechenko-denis@mail.ru

ÀÐÒ¨ÌÅÍÊÎ Íèêèòà Ñåðãååâè÷, àñïèðàíò êàôåäðû
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è èíñòðóìåíòîâ.
ÀÍÄÐÅÉ×ÓÊ Àíäðåé Þðüåâè÷, ñòóäåíò ãð. ÊÒÎ-162
ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà.
Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: zaqwsxcde430@gmail.com
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íèåì ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè âûñîêîé òðóäîåì-
êîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ ïîäøèïíèêîâ. Ïîýòîìó ðàçðà-
áîòêà ìåòîäîâ, òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà ïîä-
øèïíèêîâ êà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî
ïîâûøåíèþ ðåñóðñà ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ ýëåêòðî-
õèìèêîìåõàíè÷åñêèì óïðî÷íåíèåì äîðîæåê êà÷åíèÿ
(íàðóæíîãî, âíóòðåííåãî êîëüöà). Äëÿ îöåíêè ðåçóëü-
òàòîâ ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû âèáðî-
äèàãíîñòèðîâàíèÿ, èçìåðåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè è øå-
ðîõîâàòîñòè.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èñïûòàíèé âûáðàí ñåðèéíûé
êîíè÷åñêèé ðîëèêîïîäøèïíèê, óñòàíîâëåííûé
â ñòóïèöå àâòîìîáèëÿ ÊàìÀÇ-4310, ïîêàçàí íà ðèñ. 1.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîäøèïíèêà
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ýëåêòðîõèìèêîìåõàíè÷åñêîå óïðî÷íåíèå ïîä-
øèïíèêà ïðîâîäèëîñü íà òîêàðíîì ñòàíêå 16Ê20
ñ äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì è ïðèñïîñîáëå-
íèÿìè.

Â êà÷åñòâå îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëîñü: èñòî÷-
íèê ïîñòîÿííîãî òîêà, óñòðîéñòâî ïîäà÷è è ñáîðà
ðàáî÷åé æèäêîñòè. Ïðèñïîñîáëåíèå — àíîä äëÿ
óïðî÷íåíèÿ, èçãîòîâëåííûé èç ìåäíîãðàôèòíîãî
ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííûé â äåðæàâêå ñ ïðóæèíîé,
îáåñïå÷èâàþùåé íåîáõîäèìîå óñèëèå ïðèæàòèÿ
ê äîðîæêå êà÷åíèÿ äåòàëè ïîäøèïíèêà ïðè îáðàáîòêå.

Ñóòü ýëåêòðîõèìèêîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: äåòàëü (âíóòðåííåå, íà-
ðóæíîå êîëüöî) ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ çàêðåïëÿåòñÿ
â ïàòðîíå ñòàíêà ïîäêëþ÷åííîãî ê «ìèíóñó» èñòî÷-
íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà, êîòîðîé ïðèäàåòñÿ âðàùåíèå


