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Про ин тег ри ру ем урав не ние (7) от 0 до τ, при этом 
S  бу дет из ме нять ся от 0 до S
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Ма те ма ти че ская мо дель (6–9) ди на ми ки дви же ния
час ти цы по на клон ной по верх но сти, учи ты ваю щая

дей ст вие си лы дав ле ния по то ка воз ду ха на прав лен но го 
свер ху вниз, по зво ли ла рас счи тать сле дую щие па ра -
мет ры при ем ной ка ме ры: ско рость дви же ния час ти цы,
вхо дя щей в пнев мо се па ри рую щий ка нал, и дли ну при -
ем ной ка ме ры. По лу чен ные ре зуль та ты бы ли ис поль -
зо ва ны при раз ра бот ке усо вер шен ст во ван ной кон ст -
рук ции пнев мо се па ра то ра [5].
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Mathematical model of dinamics of the movement of a crushed sunflowers seed particle in the reception chamber of a
pneumatic separator has been founded.
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ФОСФОР В СЕМЕНАХ ПОДСОЛНЕЧНИКА
М.В. СТЕПУРО, В.Г. ЛОБАНОВ

Ку бан ский го су дар ст вен ный тех но ло ги че ский уни вер си тет,
350072, г. Крас но дар, ул. Мо с ков ская, 2; элек трон ная поч та: adm@kgtu.kuban.ru

Ис сле до ва ние за ви си мо сти ме ж ду ко ли че ст вен ным со дер жа ни ем об ще го фос фо ра и мас лич но стью се мян со вре мен -
ных сор тов под сол неч ни ка сви де тель ст ву ет, что се ме на вы со ко мас лич ных сор тов под сол неч ни ка со дер жат боль шее
ко ли че ст во об ще го фос фо ра (в пе ре сче те на Р2О5) по срав не нию с се ме на ми низ ко мас лич ных сор тов под сол неч ни ка.
Клю че вые сло ва: фос фор, фи тин, фос фо ли пи ды, се ме на под сол неч ни ка, мас лич ность.

Ос нов ную мас су зо лы мас лич ных се мян со став ля -
ют окис лы мак ро эле мен тов фос фо ра, ка лия, каль ция и
маг ния. В наи боль шем ко ли че ст ве со дер жит ся фос фор
в ви де Р2О5. В се ме нах ос нов ная мас са фос фо ра пред -
став ле на фи ти ном – каль ций-маг ние вой со лью ино зит -
гек са фос фор ной ки сло ты, со став ляю щим от 58 до 80% 
об ще го со дер жа ния фос фо ра.

Ха рак тер на ко п ле ния со еди не ний фос фо ра в со зре -
ваю щих се ме нах под сол неч ни ка сви де тель ст ву ет, что
мас со вая до ля об ще го фос фо ра в се ме нах за ко но мер но
воз рас та ет от на ча ла со зре ва ния до его окон ча ния (таб -
ли ца) [1].

На ко п ле ние фос фо ра, свя зан но го в ви де фи ти на,
вы во дит из ме та бо лиз ма фос фор, не об хо ди мый для
син те за АТФ и дру гих энер го ем ких со еди не ний, обя за -

ИЗВЕСТИЯ  ВУЗОВ. ПИЩЕВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, № 2−3, 2009 123

mailto:ekotechprom@mail.ru
mailto:adm@kgtu.kuban.ru


тель ных для син те за дру гих за пас ных ве ществ се мян, в 
пер вую оче редь – за пас ных ли пи дов. Пе ре вод фос фо ра 
в за пас ную фор му – фи тин – при во дит к за ту ха нию
про цес сов син те за и от ло же ния в за пас ли пи дов и бел -
ков в клет ках се мян.

Ана ло гич но фи ти ну, фос фо ли пи ды в ос нов ных тка -
нях мас лич ных се мян на ка п ли ва ют ся по ме ре со зре ва -
ния се мян под сол неч ни ка на рас те нии. От но си тель ная
до ля фос фо ли пи дов в ли пид ном ком плек се се мян
умень ша ет ся, а их аб со лют ное со дер жа ние (в пе ре сче -
те на 1000 се мян) уве ли чи ва ет ся. В на ча ле со зре ва ния
пре об ла да ют сре ди фос фо ли пи дов фос фа ти ди ло вые
ки сло ты, за тем со дер жа ние их за ко но мер но сни жа ет ся
за счет уча стия их в син те зе дру гих фос фо ли пи дов.
Фос фа ти дил хо ли ны и фос фа ти ди ли но зи то лы под вер -
же ны срав ни тель но мень шим ко ли че ст вен ным из ме не -
ни ям на про тя же нии все го пе рио да со зре ва ния во всех
зо нах со цве тия [2, 3].

Све де ния о кор ре ля ции ме ж ду мас со вой до лей фос -
фор ных со еди не ний и на ко п ле ни ем мас ла в се ме нах
про ти во ре чи вы [4, 5].

Цель ис сле до ва ния – вы явить за ви си мость ме ж ду
ко ли че ст вен ным со дер жа ни ем об ще го фос фо ра и мас -
лич но стью се мян со вре мен ных сор тов под сол неч ни ка.

Объ ек та ми ис сле до ва ния слу жи ли элит ные се ме на,
вы ра щен ные на опыт ных по лях ВНИИМК (Крас но -
дар), сор тов Мас тер, Кру из, Ла ком ка, Бо ро дин ский,
Фа во рит и СУР.

Ко ли че ст вен ное со дер жа ние об ще го фос фо ра оп ре -
де ля ли по ГОСТ Р 51473–99; сум му ли пи дов – экс т ра -
ги ро ва ни ем пет ро лей ным эфи ром в ап па ра те Со ксле та
со глас но ГОСТ 10857–64.

Со от но ше ние мас лич но сти и об ще го фос фо ра в се -
ме нах ис сле дуе мых сор тов под сол неч ни ка при ве де но
на ри сун ке.

По лу чен ные дан ные сви де тель ст ву ют, что об щее
со дер жа ние фос фо ра (в ви де Р2О5) не сколь ко вы ше у
вы со ко мас лич ных сор тов, чем у низ ко мас лич ных.

Та ким об ра зом, с уве ли че ни ем ко ли че ст ва сум мар -
ных ли пи дов (мас лич но сти) в се ме нах за кон чив ших
со зре ва ние уве ли чи ва ет ся об щее со дер жа ние со еди не -
ний фос фо ра пре иму ще ст вен но в ви де фос фо ра фи ти -
на, мас со вая до ля ко то ро го наи боль шая.
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Researching the interdependence between the amount content of general phosphorus and the oilnees of sunflower it was
revealed that the sunflower seeds of high oilness sorts contain more phosphorus (in the form of P2O5) that the sunflower seeds of 
low oilness sorts.
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Таб ли ца

Со еди не ние фос фо ра
Со дер жа ние в под сол неч ных се ме нах, мг Р2О5 в 1000 семян, с мо мен та окон ча ния  цве те ния, сут

1 5 10 16 21 26 32
Фос фор:
об щий 91,1 191,5 454,5 613,3 718,9 1031,9 1095,1
бел ко вый 15,6 37,9 44,9 56,2 36,1 36,9 51,6

Ми не раль ные фос фа ты 42,6 73,7 81,1 66,0 56,9 53,7 43,1
Са ха ро- и гли це ро фос фа ты 26,8 66,6 120,1 96,4 73,1 87,4 77,8
Фи тин Сле ды Сле ды 182,7 367,1 523,9 811,9 884,0
Фос фо ли пи ды:
сво бод ные 1,9 6,4 12,5 7,6 4,1 1,9 2,0
свя зан ные 4,2 6,9 13,2 22,8 24,8 36,8 36,6
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