
Ââåäåíèå

Ìèêñîñïîðèäèè – ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû
ðûá, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîãóò âûçûâàòü ìàññî-
âûå çàáîëåâàíèÿ. Â ôàóíå ïàðàçèòîâ ðûá îç.
Ñÿìîçåðî îíè ñîñòàâëÿþò äî 20% âèäîâîãî ñî-
ñòàâà (Íîâîõàöêàÿ, 2008). Êàê èçâåñòíî, âèäî-
âîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ìèêñîñïîðèäèé îï-
ðåäåëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå
íàëè÷èåì îáëèãàòíûõ õîçÿåâ, ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâ è êîìïëåêñîì àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:
òå÷åíèå, íàñûùåííîñòü êèñëîðîäîì, ãëóáèíà
âîäîåìà è äð. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî âîäîåìà
õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé âèäîâîé ñîñòàâ è
÷èñëåííîñòü ìèêñîñïîðèäèé.

Îçåðî Ñÿìîçåðî çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä
ïðåòåðïåëî ñóùåñòâåííûå ïåðåñòðîéêè â
ýêîñèñòåìå, çàòðàãèâàþùèå ðàçëè÷íûå óðîâ-
íè (Ðåøåòíèêîâ è äð., 1982). Â ðåçóëüòàòå
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñóùåñòâîâà-
íèÿ äëÿ îðãàíèçìîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷-
íûì ãðóïïàì: çîîïëàíêòîí, çîîáåíòîñ, ðûáû
è äð.

Äàííàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò àíàëèç âèäîâîãî
ñîñòàâà ìèêñîñïîðèäèé ðûá îç. Ñÿìîçåðî çà
áîëåå ÷åì 50-ëåòíèé ïåðèîä.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ðàáîòà îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ ïàðàçèòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îç. Ñÿìîçåðî,
ïðîâîäèâøèõñÿ ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü â
2003–2007 ãã.

Èññëåäîâàíî 432 ýêçåìïëÿðà ðûá 12 âèäîâ,
â òîì ÷èñëå íà ïîëíîå ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå
âñêðûòèå – 202 ýêç. è íà íåïîëíîå – 230. Ðûáà
îòëàâëèâàëàñü ñ ïîìîùüþ ñåòåé è óäî÷êè.

Ñáîð è îáðàáîòêà ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ïîëíîãî ïàðà-
çèòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ (Áûõîâñêàÿ-Ïàâëîâ-
ñêàÿ, 1985) ñ ó÷åòîì ìîäèôèêàöèé, ïðåäëîæåí-
íûõ äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêñîñïîðèäèé (Äîíåö,
Øóëüìàí, 1973).

Ìèêñîñïîðèäèè çàêëþ÷àëèñü â ãëèöåðèí-
æåëàòèí. Ïðåïàðàòû ïðîñìàòðèâàëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîñêîïîâ ÌÁÈ-3, ÌÁÑ-9 ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôàçîâî-êîíòðàñòíîãî óñòðîéñòâà ÊÔ-4.
Îáúåêòû èçìåðÿëèñü ëèíåéíûì îêóëÿð-ìèêðî-
ìåòðîì.

Îñíîâíûìè ïîñîáèÿìè ïðè îïðåäåëåíèè
ïàðàçèòîâ ñëóæèëè – Äîíåö, Øóëüìàí, 1984.
Ñèñòåìàòèêà ìèêñîñïîðèäèé ïðèâîäèòñÿ ïî:
Ïóãà÷åâ, Ïîäëèïàåâ, 2007.
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ÔÀÓÍÀ ÌÈÊÑÎÑÏÎÐÈÄÈÉ ÐÛÁ ÑßÌÎÇÅÐÀ

Î. Â. ÍÎÂÎÕÀÖÊÀß, Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá
Ñÿìîçåðà çà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ â óñëîâèÿõ ðîñòà ýâòðîôèðîâàíèÿ îçåðà, ñâÿçàííîãî ñ èçìå-
íåíèÿìè ÷èñëåííîñòè è ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ðûá. Âûÿâëå-
íî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà ïàðàçèòîâ è çàðàæåííîñòè
ðûá ìèêñîñïîðèäèÿìè õàðàêòåðíà äëÿ íàëèìà è ùóêè.

O. V. NOVOKHATSKAYA, E. P. IESHKO. FAUNA OF MYXOSPORIDIAN PARASITES
IN FISHES FROM LAKE SYAMOZERO

Changes in the fauna of myxosporidian parasites in fishes from Lake Syamozero over a
long time period were analysed. The species diversity of the parasites was found to have
decreased in the situation of eutrophication, where the abundance and population struc-
ture of dominant fish species had changed. The species composition of myxosporidian
parasites and infection parameters were most stable in burbot and pike.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ìèêñîñïîðèäèè, Ñÿìîçåðî, Êàðåëèÿ.



Ïðèíàäëåæíîñòü ïàðàçèòîâ ê ôàóíèñòè÷åñêèì
êîìïëåêñàì äàåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ Â. Ê. Ìèòå-
íåâà (2000, 2002), Å. À. Ðóìÿíöåâà (2007).

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè çàðà-
æåííîñòè ðûá èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïî-
êàçàòåëè.

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (%), èëè ïðîöåíò
çàðàæåíèÿ:

Å = (n × 100 )/N,
ãäå n – êîëè÷åñòâî çàðàæåííûõ ðûá, N – êîëè-
÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ðûá.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ðàçëè÷èé (ñõîäñòâà)
ôàóíû ïðèìåíÿëñÿ êîýôôèöèåíò Æàêêàðà (Ìý-
ãàððàí, 1992):

Cj = j/(a + b – j),
ãäå a – ÷èñëî âèäîâ ïàðàçèòîâ ó îäíîãî õîçÿè-
íà, b – ÷èñëî âèäîâ ïàðàçèòîâ ó äðóãîãî õîçÿè-
íà, j – ÷èñëî îáùèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ õîçÿåâ.

Ðàñ÷åò èíäåêñà è ïîñòðîåíèå äåíäðîãðàìì
ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Biodiv
(Rozsa et al., 2000).

Ðåçóëüòàòû

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé 16 âèäîâ ðûá Ñÿìîçåðà
ïðåäñòàâëåíà 5 ñåìåéñòâàìè, 9 ðîäàìè è íàñ÷è-
òûâàåò 33 âèäà (òàáë. 1), êðîìå òîãî, äëÿ íåêîòî-
ðûõ âûÿâëåííûõ ïàðàçèòîâ óäàëîñü îïðåäåëèòü
òîëüêî ðîäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü (Sphaerospora
sp., Myxobolus sp.) èëè ëèøü ïðèíàäëåæíîñòü ê
êëàññó Myxosporidia (Myxosporidia gen. sp.).

Íàìè âûÿâëåíî äâà âèäà ìèêñîñïîðèäèé,
ðàíåå íå çàðåãèñòðèðîâàííûõ â îç. Ñÿìîçåðî:
Myxobolus improvisus ó åëüöà â ìûøöàõ è
Henneguya sp. ó óêëåè.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ðÿïóøêè âêëþ÷àåò
ëèøü îäèí âèä – Zschokkella nova. Ýòîò ïàðàçèò
îòíîñèòñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì áîðåàëüíîãî ðàâ-
íèííîãî êîìïëåêñà è õàðàêòåðåí äëÿ ìíîãèõ
âèäîâ ðûá, â îñíîâíîì äëÿ êàðïîâûõ.

Çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé ó ìíîãîòû-
÷èíêîâîãî ñÿìîçåðñêîãî ñèãà áûëî âûÿâëåíî
äâà âèäà – Chloromyxum coregoni è Henneguya
zschokkei. Ýòî ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà è ÿâëÿþòñÿ ñïåöè-
ôè÷íûìè ïàðàçèòàìè ëîñîñåâèäíûõ ðûá. Äëÿ
íèõ õàðàêòåðíà íèçêàÿ âñòðå÷àåìîñòü.

Ó êîðþøêè áûëî âûÿâëåíî äâà ïðåäñòàâèòå-
ëÿ êëàññà ìèêñîñïîðèäèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäàì
Henneguya è Myxobolus, ê ñîæàëåíèþ, âèäîâàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ ïàðàçèòîâ íå îïðåäåëåíà.

Ìèêñîñïîðèäèè ùóêè ïðåäñòàâëåíû 6 âè-
äàìè, âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ
ýòîãî âèäà õîçÿèíà è îòíîñÿòñÿ ê âèäàì áîðå-
àëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà. Íå âñå âûÿâëåí-
íûå âèäû èìåëè âûñîêóþ çàðàæåííîñòü. Ñðåäè
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ âûäåëèì Myxidium
lieberkuehni, Chloromyxum esocinum, ìåíåå
ìíîãî÷èñëåííû – Myxosoma anurum è
Henneguya psorospermica. Ê ðåäêèì âèäàì 
îòíîñÿòñÿ Henneguya lobosa è Henneguya
oviperda.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé êàðïîâûõ ðûá íàèáî-
ëåå ðàçíîîáðàçíà, îõâàòûâàåò 20 âèäîâ. Íàè-
áîëüøåå ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïî-
ðèäèé ñðåäè êàðïîâûõ ðûá âûÿâëåíî äëÿ ÿçÿ è
ëåùà (Ñj = 0,769), ÿçÿ è óêëåè (Ñj = 0,583), ÿçÿ è
ãóñòåðû (Ñj = 0,583), ãóñòåðû è ëåùà (Ñj =
0,571), ãóñòåðû è óêëåè (Ñj = 0,500).

Ó ñèíöà çàðåãèñòðèðîâàíî 3 âèäà ìèêñîñïî-
ðèäèé (Øóëüìàí, 1962): äâà âèäà ïàëåîàðêòè÷å-
ñêîé (Chloromyxum fluviatile, Chloromyxum crista-
tum) è îäèí ïðåäñòàâèòåëü àìôèáîðåàëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû (Myxobolus macrocapsu-
laris) áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñà.

Ó ëåùà âûÿâëåíî 13 âèäîâ, âñå îòíîñÿùèåñÿ
ê ïðåäñòàâèòåëÿì áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî 
êîìïëåêñà. Ñðåäè íèõ îäèí âèä ÿâëÿåòñÿ 
òåïëîëþáèâûì ïîíòî-êàñïèéñêèì âèäîì
(Myxobolus exiguus), à M. macrocapsularis – ïðåä-
ñòàâèòåëü àìôèáîðåàëüíîé ôàóíû. Âûäåëèì
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé: 
M. macrocapsularis, M. bramae, M. pseudodispar.

Ó óêëåè îòìå÷åíî 10 âèäîâ ìèêñîñïîðè-
äèé, âñå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè
êàðïîâûõ ðûá. Èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ ìîæíî âûäåëèòü Zschokkella nova,
Chloromyxum fluviatile, Myxobolus bramae, 
M. muelleri.

Ãóñòåðà áûëà èíâàçèðîâàíà äâóìÿ âèäàìè –
Myxobilatus legeri è Myxobolus bramae.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ÿçÿ íàñ÷èòûâàåò 
6 âèäîâ, à òàêæå äëÿ äâóõ ïàðàçèòîâ òî÷íàÿ 
âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ íå îïðåäåëåíà
(Sphaerospora sp., Myxobolus sp.). Ñðåäè 
ïàðàçèòîâ áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà
ó ÿçÿ ìîæíî âûäåëèòü îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ
àìôèáîðåàëüíîé ýêîëîãè÷åñêèé ãðóïïû
(M. macrocapsularis) è ïîíòî-êàñïèéñêîé
(Myxobolus obesus).

Ó åëüöà òàêæå âûÿâëåíî 9 âèäîâ, âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ ó øèðîêîãî êðóãà êàðïîâûõ ðûá. Çàðà-
æåííîñòü îòäåëüíûìè âèäàìè ïàðàçèòîâ äîñ-
òèãàëà 20 è áîëåå ïðîöåíòîâ: Zschokkella nova,
Myxobolus bramae, M. muelleri. Ïàðàçèòîôàóíà
ìèêñîñïîðèäèé åëüöà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì
ñõîäñòâîì ñ äðóãèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè êàðïî-
âûõ ðûá.

Ìèêñîñïîðèäèè ïëîòâû íàñ÷èòûâàþò 9 âè-
äîâ, â îñíîâíîì ýòî óæå ïåðå÷èñëåííûå ðàíåå
äëÿ äðóãèõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá ïàðàçèòû. Õà-
ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïëîòâû ÿâëÿåòñÿ âû-
ñîêàÿ çàðàæåííîñòü ìèêñîñïîðèäèÿìè. Ñðåäè
ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ ïàðàçèòîâ ìîæíî îòìå-
òèòü Chloromyxum cristatum, M. rutili, îñòàëüíûå
áûëè ìíîãî÷èñëåííûìè. Óðîâåíü ñõîäñòâà/îò-
ëè÷èÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïîðèäèé ïëîò-
âû ñ äðóãèìè âèäàìè êàðïîâûõ ðûá âàðüèðóåò â
î÷åíü óçêèõ ïðåäåëàõ (Ñj = 0,333–0,36), çà èñê-
ëþ÷åíèåì åëüöà (Ñj = 0).

Ó íàëèìà çàðåãèñòðèðîâàíî 6 âèäîâ ìèê-
ñîñïîðèäèé. ×åòûðå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê 
ïðåäñòàâèòåëÿì àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîä-
íîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è ÿâëÿ-
þòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè íàëèìà
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 1. .

, % 
1954–
19561

1973–
19802

2003–
20073

 100 100 100 Myxidium lieberkuehni 
 2 0 0 

 7 14 0 
 25 – – 

Myxidium macrocapsularis  

 0 14 0 
 2 3–6 0 

 0 12–13 0 
Myxidium rhodei  

 65 – 47
 0 0 7 

 7 5–17 0 
 7 7–12 0 

 25 – – 
 33 – 0 

 40 – 0
 2 0 0 

Zschokkella nova 

. 3 13 – 
Sphaerospora cristata  23 5 40 
Sphaerospora sp.  8 – – 
Chloromyxum coregoni  7 0 0 

 1 (3) – – 
 0 11 0 
 7 – 0 

Chloromyxum cristatum  

 7 – 0
Chloromyxum dubium  59 10 47 
Chloromyxum esocinum  50 14–38 40 

 1 (3) – – 
 8 10–39 6 

 13 7–12 0 
 7 – 0 

Chloromyxum fluviatile  

 11 – 40
Chloromyxum mucronatum  50 7 17 
Myxobilatus fragilicaudatus  . 3 7 – 

 18 0 0 
 7 0 0 

 2 (3) – – 
 33 – – 

 13 – – 
 16 – 0 

 0 3 0 

Myxobilatus legeri 

 15 27 – 
 78 31–75 22 

 20 0 9 
 2 (2) – – 

 34 – – 
 20 – 0 

Myxobolus bramae 

 45 – 0
 3 2–43 0 

 7 0 0 
 13 – – 

Myxobolus  
diversicapsularis 

 18 – 40 
Myxobolus ellipsoudes  0 50 0 
Myxobolus exiguus  23 0 0 
Myxobolus improvisus  0 – + 
Myxobolus lotae   0 47 60 
Myxobolus minutus  7 – 0 

 1 (3) – – 
 0 6–10 0 

Myxobolus 
macrocapsularis 

 7 – 0 
 0 6–20 83 

 0 13–16 72 
 34 – – 

 20 – 0 
 45 – 0

Myxobolus muelleri 

 40 3 0 
Myxobolus obesus  13 – – 

 0 0 78 Myxobolus pseudodispar 
 5 – 47

Myxobolus rutili  0 7 28



(Sphaerospora cristata, Chloromyxum dubium,
Chloromyxum mucronatum, Myxobolus lotae).
Çàðàæåííîñòü èìåëà âûñîêèå çíà÷åíèÿ. Îñ-
òàëüíûå äâà âèäà (Myxobolus muelleri,
Myxobilatus legeri) õàðàêòåðíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ êàðïîâûõ ðûá.

Ìèêñîñïîðèäèè îêóíåâûõ ðûá ïðåäñòàâëå-
íû ÷åòûðüìÿ âèäàìè, âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê áîðå-
àëüíî-ðàâíèííîìó êîìïëåêñó. Äâà èç íèõ ÿâëÿ-
þòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïàðàçèòàìè
êàðïîâûõ ðûá (Myxidium macrocapsularis,
Zschokkella nova), Myxidium lieberkuehni – ñïåöè-
ôè÷íûé ïàðàçèò ùóêè è òîëüêî Henneguya crepli-
ni ñïåöèôè÷åí äëÿ îêóíåâûõ ðûá. H. creplini áûë
îòìå÷åí ó âñåõ èññëåäîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà (îêóíÿ, åðøà, ñóäàêà), òîãäà êàê ïåð-
âûå òðè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî ó îêóíÿ.

Ïî äâà âèäà ìèêñîñïîðèäèé çàðåãèñòðèðî-
âàíî ó ãîëüöà – Myxobilatus legeri è
Thelohanellus fuhrnanni è ó ïîäêàìåíùèêà îáûê-
íîâåííîãî – Zschokkella nova è Myxobilatus frag-
ilicaudatus. Ïîñëåäíèé âèä ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòà-
âèòåëåì áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà â
îòëè÷èå îò ïåðâûõ òðåõ, îòíîñÿùèõñÿ ê áîðå-
àëüíîìó ðàâíèííîìó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåîáëàäàþò â ïàðàçèòîôàó-
íå âèäû áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà 
(25 âèäîâ – 78%) (ÁÐÏ – 21 âèä, ÏÊ – 3 âèäà, À – 
1 âèä), òîãäà êàê ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî è áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî êîìï-
ëåêñà ñîñòàâëÿþò 6–19% è 3% ñîîòâåòñòâåííî.

Â ôàóíå ïðåîáëàäàþò âèäû ñ ìåäëåííî 
îïóñêàþùèìèñÿ ñïîðàìè (ïðåäâàðèòåëüíî –
13 âèäîâ), áûñòðî – 7, ïðîìåæóò – 4.

Îáñóæäåíèå

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé ó÷è-
òûâàëèñü âèäîâîé ñîñòàâ è çàðàæåííîñòü ìèê-
ñîñïîðèäèÿìè 11 âèäîâ ðûá: ñèã, ðÿïóøêà,

îêóíü, êîðþøêà, ëåù, óêëåÿ, åëåö, ùóêà, íàëèì,
ñóäàê, åðø. Ïàðàçèòîôàóíà øóéñêîãî ñèãà,
îáèòàþùåãî â Îíåæñêîì îçåðå è ïîäíèìàþùå-
ãîñÿ íà íåðåñò â ð. Øóþ, íå èññëåäîâàëàñü.

Â ïåðèîä 1954–1956 ãã. âèäîâîé ñîñòàâ ìèê-
ñîñïîðèäèé íàñ÷èòûâàë 24 âèäà (Øóëüìàí,
1962). Âñòðå÷àåìîñòü íåêîòîðûõ ïàðàçèòîâ íà-
ëèìà (Chloromyxum dubium, Ch. mucronatum) è
ùóêè (Myxidium lieberkuehni, Chloromyxum
esocinum, Myxosoma anurum) èìåëà âûñîêèå
çíà÷åíèÿ. Ó øèðîêîãî êðóãà õîçÿåâ âñòðå÷àëèñü
Mixidium rhodei, Zschokkella nova, Chloromyxum
fluviatile, Myxobilatus legeri, Myxobolus bramae, 
M. muelleri, â îñíîâíîì ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû
êàðïîâûõ ðûá, è âñòðå÷àåìîñòü èõ ó ðàçíûõ âèäîâ
ðûá âàðüèðîâàëà. Èç îòíîñèòåëüíî ðåäêî âñòðå-
÷àþùèõñÿ âèäîâ îòìåòèì Chloromyxum coregoni,
Ch. cristatum, Myxobolus macrocapsularis, 
M. pseudodispar, Henneguya lobosa, H. oviperda, 
H. psorospermica.

Â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ âî-
äîåìà (1973–1989 ãã.) âèäîâîé ñîñòàâ ìèêñî-
ñïîðèäèé íàñ÷èòûâàë òàêæå 24 âèäà, îäíàêî 
áûëè âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà.
Íå áûëè îòìå÷åíû Chloromyxum coregoni,
Myxobolus exiguus, Henneguya lobosa è çàðåãè-
ñòðèðîâàíû ðàíåå íå âñòðå÷àâøèåñÿ âèäû:
Myxobolus ellipsoides, M. lotae, M. rutili,
Henneguya zschokkei. Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïàðàçèòîâ èìåëî íåâûñîêèé ïðîöåíò
çàðàæåíèÿ. ×òî êàñàåòñÿ äèíàìèêè çàðàæåííî-
ñòè ðûá ìèêñîñïîðèäèÿìè, òî âûÿâëåíî çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ
âèäîâ: Zschokkella nova, Chloromyxum dubium,
Ch. mucronatum, Myxobilatus legeri, Myxosoma
anurum, Myxobolus bramae, M. diversicapsularis,
M. müelleri. Äëÿ ýòèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ õàðàê-
òåðíî íå òîëüêî óìåíüøåíèå çàðàæåííîñòè îò-
äåëüíûõ âèäîâ ðûá, íî è ñîêðàùåíèå ÷èñëà âè-
äîâ õîçÿåâ. Ëèøü äëÿ Myxobolus müelleri áûëî
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.

Îêîí÷àíèå òàáë. 1



îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ õîçÿåâ. Íàè-
áîëüøåå ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïî-
ðèäèé (òàáë. 2) ñ ïåðâûì ïåðèîäîì íàáëþäàåò-
ñÿ ó ùóêè (Ñj = 0,833), ïëîòâû (Ñj = 0,700), íàëè-
ìà (Ñj = 0,667) è ëåùà (Ñj = 0,546). Îäíàêî òîëü-
êî ó ùóêè (Ñj = 0,772) âûñîêîå ñõîäñòâî
çàðàæåííîñòè ïàðàçèòàìè.

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä èññëåäîâàíèé
(2003–2007 ãã.) ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ïðåä-
ñòàâëåíà 21 âèäîì, íàìè íå áûëè âûÿâ-
ëåíû Myxidium macrocapsularis, Chloromyxum 
cristatum, Myxobilatus legeri, Myxobolus exiguus,
M. ellipsoides, M. macrocapsularis, Henneguya
lobosa. Ðàíåå çàðàæåííîñòü ðûá ýòèìè âèäàìè
íå ïðåâûøàëà 15–25% (çà èñêëþ÷åíèåì
Myxobolus exiguus). Íåêîòîðûå ïàðàçèòû áûëè
âûÿâëåíû ó íîâûõ õîçÿåâ. Òàê, Zschokkella nova
ðàíüøå íå ðåãèñòðèðîâàëàñü â ïàðàçèòîôàóíå
ðÿïóøêè, Henneguya creplini íå îòìå÷àëàñü ó
åðøà. Â ýòîò ïåðèîä âïåðâûå îáíàðóæåíû
Myxobolus improvisus, Henneguya cutanea – ïà-
ðàçèòû êàðïîâûõ ðûá. Âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçè-
òîâ íàëèìà (Ñj = 0,667), ùóêè (Ñj = 1), îêóíÿ (Ñj =
0,500) èìåëè íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ òàêîâûìè
âî âòîðîì ïåðèîäå (òàáë. 2). Ïî ïîêàçàòåëÿì
çàðàæåííîñòè áîëåå ñõîäíà ôàóíà ìèêñîñïî-
ðèäèé ùóêè (Ñj = 0,8238) è íàëèìà (Ñj = 0,4059).

Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ðûá Ñÿìîçåðà
õàðàêòåðèçîâàëàñü íàèáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ,
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè çàðàæåííîñòè è øèðî-
êèì êðóãîì õîçÿåâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä èññëå-
äîâàíèé (1954–1956 ãã.), ò. å. äî çíà÷èòåëüíûõ
èçìåíåíèé ýêîñèñòåìû â ðåçóëüòàòå ýâòðîôè-
ðîâàíèÿ. Â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ýâòðîôèðîâà-
íèÿ (1973–1989 ãã.) ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå
ñîêðàùåíèå âñòðå÷àåìîñòè è êðóãà õîçÿåâ ó
ìíîãèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ, â òîì ÷èñëå ó ðàíåå
ìíîãî÷èñëåííûõ è âñòðå÷àþùèõñÿ ó ìíîãèõ õî-
çÿåâ (Zschokkella nova, Myxobilatus legeri,
Myxosoma anurum, Myxobolus bramae, 
M. diversicapsularis è äð.).

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè è îòñóòñòâèå íåêî-
òîðûõ ïàðàçèòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê àðêòè÷åñêîìó
ïðåñíîâîäíîìó êîìïëåêñó (Chloromyxum core-
goni, Sphaerospora cristata, Chloromyxum dubium,
Chloromyxum mucronatum). Â ðåçóëüòàòå ýâòðî-
ôèðîâàíèÿ âîäîåìà óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ äëÿ õîçÿåâ ýòèõ ïàðàçèòîâ – ñèãîâûõ
ðûá è íàëèìà. Óõóäøåíèå êèñëîðîäíûõ óñëîâèé
(ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà, íåäîñòàòîê
êèñëîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ, óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà) è çàèëåíèå íåðåñ-

òèëèù ïðèâîäóò ê ãèáåëè ðûá, â òîì ÷èñëå íà ñòà-
äèè èêðû. Ïðè ýòîì ïàðàçèòû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ
ñåìåéñòâ ýòèõ ðûá, è ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè
îòðàæàþò ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè õîçÿåâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò (2002–2007 ãã.)
ïîêàçàëè óëó÷øåíèå ñèòóàöèè. Âîçìîæíî, íà-
ìåòèâøèåñÿ òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè ñèãîâûõ ðûá ïðèâåäóò ê âîçðàñòàíèþ çàðà-
æåííîñòè ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè. Â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ íàëèìà óæå âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå
âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ âèäîâ ìèêñîñïîðè-
äèé – S. cristata, Ch. dubium, Ch. mucronatum.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè:
îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
ìîíèòîðèíãà» (2009–2011) è ïðîåêòà ÐÔÔÈ
08-04-91864-ÊÎ_à».
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 2. /  ( j)

 (%) +/– 
I/II I/III II/III I/II I/III II/III 

  0,1319 0,0677 0,0958 0,2222 0,1429 0,1667 
  0,2511 0,0836 0,1076 0,5455 0,1818 0,2727 

  0,1126 0,3494 0,4059 0,6667 0,6 0,6666 
  0,0667 0,25 0,1538 0,25 0,333 0,5 

  0,7716 0,76389 0,8238 0,8333 0,8333 1 
 (II – 1991) 0,4663 0,2348 0,3518 0,700 0,44 0,33 

. I – 1954–1956; II – 1974–1980; III – 2003–2007 .




