
ст ве в про мыш лен ных мас шта бах ве дет к их су ще ст -
вен но му уде шев ле нию.

Та ким об ра зом, со ле ная мо лоч ная сы во рот ка яв -
ля ет ся пер спек тив ным ви дом бел ко во-ми не раль но го 
сы рья для про из вод ст ва ком би кор мов. Воз мож на за -
ме на до ро го стоя щих ви дов сы рья в не ко то рых ре -
цеп тах ком би кор мов на со ле ную мо лоч ную сы во -
рот ку пу тем вво да ее в ком би кор ма в жид ком ви де.
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Ку бан ский го су дар  ст вен ный тех но ло ги че ский  уни вер си тет

Пол но цен ность кор мо во го ра цио на жи вот ных обу -
слов ли ва ет ся не толь ко оп ре де лен ным ко ли че ст вом в
нем се на, си ло са, се на жа, зер но вых кор мов, кор не пло -
дов, кор мов рас ти тель но го и жи вот но го про ис хо ж де -
ния, но и не об хо ди мой сум мой ор га ни че ских пи та -
тель ных ве ществ, уров нем и со ста вом про теи на по со -
дер жа нию ами но кис лот, дос та точ ным ко ли че ст вом
клет чат ки, лег ко пе ре ва ри вае мых уг ле во дов, мик ро -
эле мен тов и ви та ми нов. Все эти ве ще ст ва долж ны
быть в наи бо лее бла го при ят ных со от но ше ни ях и в оп -
ти маль ном объ е ме [1].

Ин тен си фи ка ция про из вод ст ва про дук ции жи вот -
но вод ст ва со про во ж да ет ся все бо лее су ще ст вен ным
от хо дом от тра ди ци он ных форм его ве де ния: в от ка зе
от па ст бищ но го со дер жа ния, со кра ще нии про дол жи -
тель но сти или пол ном от сут ст вии про гу лок, в бо лее
силь ном влия нии мик ро кли ма та по ме ще ний и т. д. Ес -
ли при тра ди ци он ном спо со бе со дер жа ния жи вот ных
все по греш но сти, до пу щен ные че ло ве ком в их корм ле -
нии и со дер жа нии, мо гут быть до из вест ной сте пе ни
ни ве ли ро ва ны ор га низ мом жи вот но го за счет про гу -
лок и пре бы ва ния на па ст би ще, то про мыш лен ное жи -
вот но вод ст во та кую воз мож ность ис клю ча ет. Бо лее
то го, при со дер жа нии боль ших групп жи вот ных в те -
че ние дли тель но го вре ме ни в од ном по ме ще нии от ри -
ца тель ное дей ст вие этих де фек тов бу дет сум ми ро вать -
ся и в ко неч ном сче те мо жет при вес ти к рез ко му ухуд -
ше нию здо ро вья и сни же нию про дук тив но сти жи вот -
ных.

Влия ние ука зан ных фак то ров мож но сни зить, тща -
тель но под хо дя к рас че ту и со став ле нию ре цеп тов пол -
но ра ци он ных ком би кор мов. Не ред ко со став сы рья для
их получения не по зво ля ет дос тичь оп ти маль но го со -
от но ше ния пи та тель ных ве ществ. Наи бо лее важ ной
про бле мой ком би кор мо во го про из вод ст ва при со став -
ле нии ра цио нов яв ля ет ся не дос та ток кор мо во го про -
теи на.

Про теи ном в жи вот но вод ст ве на зы ва ют раз но об -
раз ные азо ти стые, глав ным об ра зом ор га ни че ские, со -
еди не ния, встре чаю щие ся в ор га низ ме жи вот ных и в
кор мах жи вот но го и рас ти тель но го про ис хо ж де ния.

Наи бо лее рас про стра не ны сле дую щие груп пы:
бел ко вые ве ще ст ва, ами но кис ло ты и их ами ды, ос но -
ва ния, со ли ам миа ка и азот ной ки сло ты. Все не бел ко -
вые азо ти стые со еди не ния объ е ди ня ют ся под об щим
на зва ни ем – ами ды. Так как бел ко вые ве ще ст ва за ни -
ма ют пре об ла даю щее ме сто, час то ха рак те ри сти ку
всех азо ти стых ве ществ (про теи на) ус лов но ото жде ст -
в ля ют с ха рак те ри сти кой бел ков. Про теи ны най де ны
во всех жи вых клет ках, где они тес но свя за ны с про те -
каю щи ми в них про цес са ми. Ка ж дый вид ор га низ мов
име ет свои спе ци фи че ские бел ки, при чем в клет ках и
тка нях их со дер жит ся мно же ст во.

Про те ин жи вот ных кор мов ис поль зу ет ся в ка че ст ве 
суб стра та для син те за бел ков жи вот но го и жи вот ной
про дук ции. Бел ки мо гут слу жить ис точ ни ком энер гии
и вы пол нять не ко то рые дру гие, не спе ци фи че ские фи -
зи ко-хи ми че ские функ ции [2].

Про бле ма пол но цен но го бел ко во го пи та ния жи вот -
ных за клю ча ет ся в обес пе че нии их не об хо ди мы ми
ами но кис ло та ми, ко то рые долж ны на хо дить ся в кор ме 
в оп ре де лен ном со от но ше нии как ме ж ду со бой, так и с
дру ги ми пи та тель ны ми и био ло ги че ски ак тив ны ми ве -
ще ст ва ми.

В на стоя щее вре мя в ми ре скла ды ва ет ся тен ден ция
по сте пен ной за ме ны бел ков жи вот но го про ис хо ж де -
ния рас ти тель ны ми, осо бен но при раз ра бот ке пол но -
ра ци он ных кор мов для пти цы и ско та [3].

Со вре мен ные пред став ле ния об об ме не бел ка в ор -
га низ ме жи вот но го вы зы ва ют не об хо ди мость уточ не -
ния по ня тий о по треб но сти в про теи не. Раз ли ча ют ис -
тин ную и пи ще вую по треб ность в про теи не. Ис тин -
ной, или «чис той», по треб но стью на зы ва ет ся ко ли че -
ст во про теи на, ко то рое за ве до мо от ло жит ся в те ле для
воз ме ще ния по терь, свя зан ных с об ме ном ве ществ и
жиз не дея тель но стью ор га низ ма, а так же ко ли че ст во
про теи на, ко то рое вой дет в со став про дук ции.
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Пи ще вая по треб ность пред став ля ет со бой то ко ли -
че ст во про теи на, ко то рое долж но быть по треб ле но с
ра цио ном для то го, что бы бы ла обес пе че на ис тин ная
по треб ность в нем ор га низ ма. Пи ще вая по треб ность
ко ли че ст вен но все гда боль ше ис тин ной, так как часть
про теи на рас хо ду ет ся при об мен ных пре вра ще ни ях в
ор га низ ме при пре об ра зо ва нии ве ществ пи щи в ве ще -
ст ва те ла и про дук ции. Пи ще вая по треб ность мо жет
быть боль ше ис тин ной из-за не со от вет ст вия ка че ст ва
пи ще во го и ус воя е мо го про теи на с ка че ст вом его, тре -
буе мым для вос пол не ния по терь и об ра зо ва ния про -
дук ции. Пи ще вая по треб ность мо жет ока зать ся по вы -
шен ной из-за то го, что в не сба лан си ро ван ном ра цио не
часть ус воя е мо го про теи на мо жет пой ти на по кры тие
энер ге ти че ско го де фи ци та [1].

Еще од ним важ ным мо мен том при со став ле нии ре -
цеп тов ком би кор мов яв ля ет ся сба лан си ро ван ность ра -
цио на по ми не раль ным эле мен там, по сколь ку не ко то -
рые ви ды жи вот ных весь ма чув ст ви тель ны к не дос тат -
ку или из быт ку от дель ных ми не раль ных ве ществ.

Функ ции ми не раль ных эле мен тов в ор га низ ме
чрез вы чай но мно го об раз ны и не раз рыв но свя за ны с их 
фор мой и со стоя ни ем. Ос нов ные из них сле дую щие:
уча стие в по строе нии опор ных тка ней ор га низ ма, под -
дер жа ние го мео ста за внут рен ней сре ды, под дер жа ние
рав но ве сия кле точ ных мем бран, ак ти ва ция био хи ми -
че ских ре ак ций пу тем воз дей ст вия на фер мент ные сис -
те мы, пря мое или кос вен ное влия ние на функ цию эн -

док рин ных же лез, воз дей ст вие на сим био ти че скую
мик ро фло ру же лу доч но-ки шеч но го трак та.

Рост жи вот ных не раз рыв но свя зан с от ло же ни ем в
те ле ми не раль ных ве ществ. По след ние вхо дят в со став 
всех струк тур ных об ра зо ва ний ор га низ ма, но глав ным
об ра зом ко ст ной тка ни, где они на хо дят ся в ви де проч -
ных не рас тво ри мых со еди не ний. В кос тях ске ле та со -
сре до то че но бо лее 80% не ор га ни че ских со лей ор га -
низ ма [4].

Не дос та ток от дель ных мик ро эле мен тов и ви та ми -
нов в кор мах ком пен си ру ет ся вве де ни ем в них пре мик -
сов.

Но наи бо лее важ ной про бле мой все же ос та ет ся де -
фи цит кор мо во го про теи на. Эта про бле ма мо жет быть
ре ше на при по мо щи ра цио наль но го ис поль зо ва ния от -
хо дов и вто рич ных ма те ри аль ных ре сур сов пи ще вых
про из водств.
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Ку бан ский го су дар  ст вен ный тех но ло ги че ский  уни вер си тет

Уве ли че ние про из вод ст ва про дук ции жи вот но вод -
ст ва во мно гом за ви сит от на ли чия проч ной кор мо вой
ба зы, в ко то рой боль шое ме сто за ни ма ют ком би кор ма
про мыш лен но го про из вод ст ва. В прак ти ке оте че ст -
вен ных ком би кор мо вых про из водств до ля зер но во го
сы рья в ре цеп тах ком би кор мов со став ля ет до 80%. На -
ря ду с этим, во всех ре гио нах стра ны име ют ся и по сто -
ян но на ка п ли ва ют ся боль шие за па сы ма ло ис поль зуе -
мых или во об ще не ис поль зуе мых от хо дов рас те ние -
вод ст ва и зер но пе ре ра ба ты ваю щей про мыш лен но -
сти [1].

Ко ли че ст во вто рич ных ре сур сов в пи ще вой про -
мыш лен но сти со став ля ет 60–80% от пе ре ра ба ты вае -
мо го сы рья. В ус ло ви ях Ку ба ни это со став ля ет бо лее
800 тыс. т до пол ни тель но го сы рья. Од на ко их ча ще
ути ли зи ру ют.

Од ним из пер спек тив ных ви дов сы рья для про из -
вод ст ва ком би кор мов яв ля ют ся от хо ды, по лу чае мые
при пе ре ра бот ке под сол неч ни ка: кор зин ки и стеб ли.

Вы ход кор зи нок с 1 га со став ля ет око ло 60% мас сы
се мян. При уро жае се мян под сол неч ни ка 12–15 ц/га
вы хо дит 7–9 ц кор зи нок, или свы ше 500 корм. ед., и
50 кг пе ре ва ри вае мо го про теи на. Этот цен ный корм по
хи ми че ско му со ста ву не ус ту па ет се ну. В 1 кг кор зи -
нок со дер жит ся 0,4–0,5 корм. ед. и 30–35 г пе ре ва ри -
вае мо го про теи на, а так же 3–4% жи ра, 1,7–2% каль -
ция, 1% фос фо ра, 40% БЭВ и 25–30% клет чат ки [2].

Су хие стеб ли под сол неч ни ка по пи та тель но сти
при рав ни ва ют ся к ози мой со ло ме хо ро ше го ка че ст ва.
Луч ший спо соб ис поль зо ва ния от хо дов под сол неч ни -
ка в корм ле нии жи вот ных – при го тов ле ние му ки. Му -
ку из от хо дов под сол неч ни ка бо лее це ле со об раз но ис -
поль зо вать в со ста ве гра ну ли ро ван ных сме сей – до
40% по мас се ком по нен тов. Круп но му ро га то му ско ту
от хо ды, по лу чае мые при пе ре ра бот ке под сол неч ни ка,
мож но скарм ли вать 2,5–3 кг на од ну го ло ву в су тки.

Кро ме то го, ус та нов ле но, что от хо ды пе ре ра бот ки
под сол неч ни ка со дер жат в сво ем со ста ве пек ти но вые
ве ще ст ва.

Для по лу че ния пол ной ха рак те ри сти ки пек ти но вых 
ве ществ, со дер жа щих ся в от хо дах пе ре ра бот ки под -

ИЗВЕСТИЯ  ВУЗОВ. ПИЩЕВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, № 5–6, 2005 37


