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Группа III 

Какие команды вы бы добавили в эту про-

грамму? 

Обсуждение данных 

После того, как каждая группа представит 

свою работу, учитель задает следующие вопросы: 

1. Какие изменения будут внесены для умень-

шения количества повторений в этой программе? 

2. Как взять карандаш шириной 2? 

3. Какая из этих двух программ наиболее под-

ходит? 

4. Какая команда является самой важной и не 

такой важной в программной среде Alplogo? 

5. Какую команду вы бы добавили в программ-

ную среду Alplogo? 

После обсуждения ответов студентов резуль-

таты, полученные в рамках проекта, будут пред-

ставлены в визуальной форме. 

 

 

 

Креативная реализация: 

• Если в программной среде 2 черепахи, как вы 

строите программное обеспечение? Готовим на 

чертежном листе. 

Подведение итогов и подведение итогов: 

• Плавно перемещается с поднятыми или опу-

щенными карандашами и оставляет следы. Его ко-

манды простые и не много.  

Эти команды находятся в ведении исполни-

тельной власти Черепахи. Процедуры на логотипе 

просты и естественны. Написание команды: сна-

чала сама команда, а затем параметр. 

Настройка команды: это могут быть цифры, 

слова или выражения, которые определяют ко-

манду. Студенты рассматривают эти программы 

как игры, и в некоторых из своих команд. Они вно-

сят изменения и начинают работать самостоя-

тельно. оценка 

На всех этапах курса ответы студентов оцени-

ваются и заносятся в лист оценки, а итоговая 

оценка записывается. 
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Аннотация 

Статья посвящена исследованию функционала и роли применения BIM-технологий в проектировании 

на современном этапе развития информационных структур в России. Автором отмечено, что постоян-

ный рост сложности и наукоемкости сферы проектирования приводит к возникновению новых вопросов 

в концепции реализации ее задач. Также указано, что характерной проблемой для отрасли строитель-

ства и проектирования во всем мире является использование устаревших методологий и системных ком-

плексов программного обеспечения, которое в своем большинстве механизировано и требует большой 

трудоемкости и затрат человеческих ресурсов, в том числе при контроле в течение рабочего цикла объ-

екта строительства. Следовательно, обоснованным является применение BIM-технологий в проектиро-

вании, как ключевой эффективной концепции совершенствования всех процессов указанной отрасли. 
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Abstract 

The article is devoted to the study of the functionality and role of the application of BIM-technologies in 

designing at the present stage of development of information structures in Russia. The author noted that the con-

stant increase in the complexity and high technology of the design sphere leads to new questions in the concept of 

implementing its tasks. It is also indicated that a characteristic problem for the construction and design industry 

all over the world is the use of outdated methodologies and system software systems, which for the most part are 

mechanized and require a lot of labor and human resources, including monitoring during the working cycle of the 

construction site. Therefore, it is justified to use BIM-technologies in design, as a key effective concept for improv-

ing all the processes in this industry. 

 

Ключевые слова: BIM, технология, проектирование, информационная система, моделирование, со-

вершенствование. 
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Современные условия строительства диктуют 

более жесткие требования на глобальном уровне 

(во всех странах, в том числе - в России) к срокам и 

стоимости проектных работ. Выполнение архитек-

турных и проектных работ базируется на подго-

товке точных моделей строительных объектов, а 

также связано с выполнением огромного объема 

математических расчетов, необходимых для инже-

нерного анализа конструкций. Общая цель повы-

шения конкурентоспособности связана со значи-

тельным сокращением сроков создания моделей и 

ускорением математических расчетов параметров 

моделей. Актуальность данного исследования за-

ключается в том, что потребность обеспечить про-

ектные организации непрерывной информацион-

ной технологии архитектурно-строительного про-

ектирования привела к развитию технологии 

информационного моделирования зданий на ос-

нове BIM-технологий, которые содержат принцип 

создания единой параметрической информацион-

ной модели здания, включая всю необходимую ин-

формацию о предстоящих и уже имеющихся стро-

ительных объектах. Целью статьи является освеще-

ние и обоснование эффективности применения 

BIM-технологий в процессах проектирования. 

Комплексная концепция BIM (Building Infor-

mation Modeling или Building Information Model) яв-

ляет собой информационное моделирование здания 

или информационную модель здания в виде трех-

мерной модели и (или) иного строительного объ-

екта, связанную с информационной базой данных, 

в которой каждому элементу модели можно при-

своить дополнительные атрибуты. Эта технология 

представляет собой информационную строитель-

ную и (или) проектную модель, которая заключа-

ется в синхронном взаимодействии всех процессов, 

а также этапов проектирования, строительства и 

эксплуатации зданий и сооружений. Концепция 

подразумевает, что одновременно работают заказ-

чики, архитекторы, дизайнеры, инженеры и IT-

специалисты. BIM-технологии (Building Infor-

mation Model) - это инновационный подход в совре-

менном проектировании на основе новейшей ин-

формационной технологии проектирования объем-

ных объектов, в которых предусматривается, 

помимо указанного, также применение интеллекту-

альных технологий [4]. 

Можно также дать следующие, более инфор-

мационное определение: BIM - это числовое пред-

ставление и должным образом организованная ин-

формация об объекте, которая используется на всех 

этапах его жизненного цикла. Важной составляю-

щей данной технологии является единое информа-

ционное пространство, база данных, содержащая 

всю информацию о технических, правовых, имуще-

ственных, эксплуатационных, энергетических, эко-

логических, коммерческих и другие характеристи-

ках объекта. Благодаря высокой точности и деталь-

ному описанию модели, эта технология позволяет 

проводить различные расчеты (например, энер-

гоэффективность и энергопотребление здания, ком-

плексные расчеты на продолжительность, огне-

стойкость и устойчивость как всего здания, так и 

его отдельных элементов) и анализ полученных ре-

зультатов.  

BIM в мире - это свыше 20 лет динамичного 

развития. Среди ведущих стран по применению 

BIM в строительстве зданий, сооружений, дорог 

разного назначения: Великобритания, Нидерланды, 

Сингапур, США, где использование BIM - техноло-

гий составляет более 90% отрасли [7]. 

Для создания информационных моделей по 

типу BIM чаще всего применяются системы авто-

матизированного проектирования (САПР). По це-

левому назначению различают САПР (или подси-

стемы САПР), которые обеспечивают различные 

аспекты проектирования: 

 - средства автоматизированного проектирова-

ния - CAD (Computer-aided design / drafting); 

- программы для проектирования и создания 

чертежей - CADD (Computer-aided design and 

drafting); 

- геометрическое моделирование - CAGD 

(Computer-aided geometric design); 

- средства автоматизации инженерных расче-

тов - CAE (Computer-aided engineering); 

- средства компьютерного анализа - CAA 

(Computer-aided analysis); 

- сметы технолог ической подготовки произ-

водства изделий - CAM (Computer-aided 

manufacturing); 

- сметы автоматизации планирования техноло-

гических процессов - CAPP (Computer-aided process 

planning) [6]. 
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Многие системы автоматизированного проек-

тирования сочетают в себе решение задач, относя-

щихся к различным аспектам проектирования 

(CAD + CAM, CAD + CAE, CAD + CAE + CAM и 

пр.) [2]. Такие системы называют комплексными 

или интегрированными. В большинстве современ-

ных САПР используются следующие методы инте-

грации: интеграция на базе сквозных САПР; инте-

грация на базе PLM-систем; интеграция с помощью 

интерфейса взаимодействия. Сквозные системы 

включают набор средств для автоматизации про-

цессов и технологической подготовки производ-

ства, а также различных объектов промышленно-

сти. В состав PLM-систем входят многофункцио-

нальные и специализированные модули, решающие 

узкие задачи конкретных отраслей промышленно-

сти более полно, чем универсальные средства про-

ектирования [3]. 

Некоторые системы содержат данные о техни-

ческих структурах различного вида, поэтому для их 

переноса необходимо передать данные техниче-

ских требований одной системы в формат другой. 

Этот способ взаимодействия называется интегра-

цией с помощью интерфейсов взаимодействия [1].  

На сегодня существует большое количество 

BIM-технологий, предназначенных для информа-

ционного моделирования и проектирования: 

Autodesk Revit Structure Suite (AutoCAD Structural 

Detailing, AutoCAD, Revit Structure, СПДС, 3ds Max 

Design), ArchiCAD, семейство ЛИРА-САПР 

(ЛИРА-САПР, САПФИР-3D), Tekla Structures, 

Digital Project, AllPlan, SCAD, Autodesk и др. Каж-

дый из этих программных комплексов соответ-

ствует основным принципам BIM и покрывает ряд 

задач автоматизированной технологии многомер-

ного моделирования (2D - 5D) [9]. 

Рассматривая преимущества BIM-концепции 

как для проектирования, так и в целом для исполь-

зования в разных направлениях, консалтинговая 

компания McGraw Hill Construction провела опрос 

среди компаний строительной отрасли и выделила 

по его результатам такие преимущества внедрение 

BIM: 41% опрошенных компаний отметили сокра-

щение количества ошибок после внедрения техно-

логии; 35% и 32% обратили внимание на улучше-

ние коммуникации между руководителями и проек-

тировщиками и улучшение имиджа предприятия 

[8]. 

В целом, внедрение BIM-технологий в мире 

происходит возрастающими темпами, причем не-

редко посредством государственной поддержки. В 

России также наблюдается оживление интереса к 

информационному моделированию проектных и 

строительных систем, однако этот процесс присущ 

только отдельным интегрированным частным 

предприятиям или компаниям с иностранными ин-

вестициями. При этом основными барьерами по 

внедрению BIM-технологий в России представля-

ются следующие:  

1. Высокая стоимость программных комплек-

сов BIM по сравнению со стоимостью проектных 

услуг. Рентабельность присуща только для круп-

ных, типичных или зарубежных проектов.  

2. Недостаточная регуляция нормативного ста-

туса информационного моделирования и его внед-

рения в процесс проектирования на всех этапах.  

3. Неопределенность распределения ответ-

ственности и права интеллектуальной собственно-

сти. 

4. Неготовность инвесторов дополнительно 

вкладывать средства в информационные модели на 

основе BIM-технологий, которые могут быть ис-

пользованы не только при строительстве, но и при 

эксплуатации объектов [5].  

В то же время можно обозначить факторы, ко-

торые в современных условиях стимулируют внед-

рение BIM-технологий в России: 

1. Ориентация проектирования на внешние за-

падные рынки, для которых BIM-технологий явля-

ются необходимыми.  

2. Рост стоимости энергоносителей, что застав-

ляет девелоперов и владельцев переходить на ин-

формационные технологии проектирования, строи-

тельства и эксплуатации с высоким уровнем про-

гнозирования и контроля.  

3. Ожидание иностранных инвестиций и про-

грамм в рамках развития в отечественных компа-

ниях концепции BIM и необходимость действен-

ного контроля за их выполнением. 

Выводы. Итак, на основании проанализиро-

ванных данных и наработок отечественных и зару-

бежных исследователей, определяя понятие BIM в 

проектировании необходимо четко различать о ка-

ком объекте идет речь: непосредственно модель 

здания (Building Information Model), процесс жиз-

ненного цикла здания (Building Information 

Modeling) или вся система проектно-строительного 

процесса (Building Information Management).  

Учитывая вышесказанное, всю совокупность 

BIM-технологий можно описать как способ:  

- разработки стратегии реализации строитель-

ного проекта, а именно ключевых его этапов: про-

ектирования, строительства, эксплуатации с помо-

щью моделирования и компьютерной имитации са-

мого объекта и его целого жизненного цикла;  

- обеспечения интегрированного управления 

графическими данными и потоками информации в 

сочетании с описанием процесса, в рамках единой 

информационной среды;  

- преобразования отдельных исполнителей в 

коллективы (проектные группы) для решения слож-

ных задач и интеграции отдельных задач в про-

цессы;  

- быстрого, более эффективного, менее затрат-

ного выполнения различных операций в течение 

всего жизненного цикла строительного проекта. 
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Аннотация 

Обосновывается применение влажностного метода при контроле герметичности корпусов компо-

нентов радиоэлектронной аппаратуры. Предложена реализация данного метода на основе кварцевых 

чувствительных элементов. Рассмотрены модель и методика оценки пороговой чувствительности 

влажностного метода по величине течи в корпусе. Показано, что чувствительность метода доста-

точна для обеспечения требований к корпусам по степени герметичности и не уступает газоаналитиче-

ским методам. 

Abstract 

The application of the moisture method is justified when checking the tightness of the housings of the radio-

electronic equipment components. An implementation of this method based on quartz sensitive elements is pro-

posed. The model and method of assessment of threshold sensitivity of the moisture method by the value of leakage 

in the housing are considered. It is shown that the sensitivity of the method is sufficient to meet the requirements 

for buildings in terms of tightness and is not inferior to gas analytical methods. 
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Влажность газа представляет собой основной 

компонент внешней среды, проникновение кото-

рого в корпус вакууммированных и газонаполнен-

ных микросхем и различных компонентов радио-

электронной аппаратуры (КРЭА) приводит к корро-

зии интерметаллических соединений, деградации 

конструктивных элементов, утечкам тока, резкому 

ухудшению их электрических параметров и отка-

зам [5]. В связи с чем, вопрос о степени герметич-

ности корпусов КРЭА является одним из важней-

ших в процессе их изготовления, хранения и экс-

плуатации. Практически очень трудно, а на самом 

деле невозможно, обеспечит полную герметизацию 

внутреннего пространства корпусов КРЭА. Всегда 

имеется возможность массообмена между внешней 

средой и средой внутри объема корпуса.  

Испытание корпусов КРЭА газоаналитиче-

скими методами, проводимыми при обеспечении 

перепада общего давления, не адекватны условиям 

эксплуатации, характеризующимися градиентом 

парциальных давлений паров влаги. Эти различия 
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