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Îïðåäåëÿåòñÿ ìåðà àáðàçèîííîé îïàñíîñòè ìîðñêèõ áåðåãîâ, âûäåëåíû 5 êàòåãîðèé
îïàñíîñòè ïî ñêîðîñòè ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ. Ðàñêðûâàåòñÿ ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ êàðòû àá-
ðàçèîííîé îïàñíîñòè ìàñøòàáà 1:2 500 000 è íà åå îñíîâå äàåòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è àêòèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ àáðàçèè íà ìîðñêèõ áåðåãàõ Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àáðàçèîííàÿ îïàñíîñòü, ïåðåðàáîòêà ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèè.

Ââåäåíèå. Áåðåãîâàÿ çîíà ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ñàìûõ äèíàìè÷íûõ çîí Çåìëè, íà ãðàíèöå ñóøè
è ìîðÿ ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
ôîðì ðåëüåôà è ñëàãàþùèõ èõ ðûõëûõ îòëîæåíèé,
à áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ìîæåò äîñòàòî÷íî áûñòðî (çà íå-
ñêîëüêî ëåò, à èíîãäà çà îäèí ñèëüíûé øòîðì) âû-
äâèíóòüñÿ â ñòîðîíó ìîðÿ èëè, íàïðîòèâ, äàëåêî
îòñòóïèòü â ñòîðîíó ñóøè â çàâèñèìîñòè îò îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèé. Â òî æå âðåìÿ áåðåãîâàÿ çîíà —
îäíà èç âàæíåéøèõ â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè,
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îíà íåñåò ìíîãîöåëåâóþ àíò-
ðîïîãåííóþ íàãðóçêó, íåðåäêî ïðåâûøàþùóþ åå
ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè. Ïðè íåáëàãî-
ïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ ìîãóò áûòü ðàçìûòû è ñíåñåíû â ìîðå
íå òîëüêî ìíîãèå ãåêòàðû öåííåéøèõ ïðèáðåæíûõ
çåìåëü, íî è ïðîìûøëåííûå è æèëûå ñîîðóæåíèÿ,
äîðîãè, êîììóíèêàöèè è ïð. Ïîòåðè ïðèáðåæíîé
òåððèòîðèè âñëåäñòâèå ðàçìûâà âîëíàìè âëåêóò çà
ñîáîé êàê îòðèöàòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå, òàê è
ìíîãèå þðèäè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå,
ìåäèöèíñêèå è ýñòåòè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ðàçìûâà ìîðñêèõ áå-
ðåãîâ òðåáóåò äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ñîâðå-
ìåííîì ñîñòîÿíèè áåðåãîâîé çîíû, î ïðîñòðàíñò-
âåííîì ðàñïðåäåëåíèè ïðîöåññà àáðàçèè, êîòîðûé
ïî íàíîñèìîìó óùåðáó äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà
çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â ðÿäó äðóãèõ îïàñíûõ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèé [5].

Îñíîâíîé ìåðîé îïàñíîñòè ïåðåðàáîòêè áåðå-
ãîâ ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà àáðàçèè, êî-
òîðóþ äîñòàòî÷íî ïîëíî ìîæíî âûðàçèòü ñðåäíå-
ìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè ëèíåéíîé, ïëîùàäíîé
èëè îáúåìíîé ñêîðîñòè áåðåãîðàçðóøåíèé çà åäè-
íèöó âðåìåíè (ì/ãîä, ãà/ãîä, ì3/ì · ãîä) ñ ó÷åòîì
îáùåé ïîðàæåííîñòè áåðåãà ðàçìûâîì [11]. Íàèáî-
ëåå ïðîñòîé è íàãëÿäíîé õàðàêòåðèñòèêîé èíòåí-
ñèâíîñòè ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ ñëóæèò ëèíåéíàÿ
ñêîðîñòü îòñòóïàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè. Åñëè ïðè-
íÿòü çà îñíîâó ìåòîä îöåíêè àáðàçèîííîé îïàñíî-

ñòè, îñíîâàííûé íà ýòîé õàðàêòåðèñòèêå è èçëî-
æåííûé â [11], ìîæíî ïîäîéòè ê ðàéîíèðîâàíèþ
ìîðñêèõ áåðåãîâ ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè èõ ðàçðó-
øåíèÿ. Èñõîäÿ èç èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà î ìîðñêèõ áåðåãàõ Ðîññèè ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
èõ îòñòóïàíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âîëí ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 1,2 ì/ãîä [11]. Ïðèíèìàÿ ýòó âåëè÷èíó
çà ñâîåîáðàçíûé êðèòè÷åñêèé ïîðîã, ìîæíî ñ÷è-
òàòü, ÷òî ïðåâûøåíèå òàêîé ñêîðîñòè áóäåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü îá îïàñíîé ñèòóàöèè. Íà ýòîì òåçèñå
îñíîâàíî âûäåëåíèå îïàñíûõ è êðèòè÷åñêèõ ó÷àñò-
êîâ ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèè.

Ïî èçâåñòíûì ñðåäíåìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì
ëèíåéíîé ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ
ìîæíî ðàññ÷èòàòü äâå äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè èí-
òåíñèâíîñòè àáðàçèîííîãî ïðîöåññà — ïëîùàäíûå
è îáúåìíûå ïîòåðè ïðèáðåæíûõ çåìåëü. Â ïåðâîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î äëè-
íå ðàçìûâàåìîãî ó÷àñòêà áåðåãà, à âî âòîðîì —
åùå è î âûñîòå êëèôà.

Ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ êàðòû àáðàçèîííîé îïàñ-
íîñòè. Íà îñíîâå èçëîæåííûõ âûøå ïîëîæåíèé
ïðîâåäåíî ðàíæèðîâàíèå ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèè
ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè èõ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè
íà êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå ìàñøòàáà 1:2 500 000.
Ïðè ñîñòàâëåíèè ýòîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî äîêó-
ìåíòà èñïîëüçîâàëèñü êàðòû òèïîâ áåðåãîâ Ðîññèè
òîãî æå è áîëåå ìåëêîãî (1:5 000 000) ìàñøòàáîâ,
ñîñòàâëåííûå àâòîðàìè â ëàáîðàòîðèè ìîðñêîé ãåî-
ìîðôîëîãèè ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ [2].
Ýòè êàðòû íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå
àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ðàçíûõ òèïîâ íà ïîáåðåæüÿõ
âñåõ ìîðåé, îìûâàþùèõ ðîññèéñêóþ òåððèòîðèþ.
Êðîìå òîãî, ïðèâëåêàëàñü ìåëêîìàñøòàáíàÿ êàðòà
“Îïàñíîñòü ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ ìîðåé è âîäîõðà-
íèëèù” èç Àòëàñà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ îïàñ-
íîñòåé ÐÔ [12].

Ëåãåíäà ê êàðòå àáðàçèîííîé îïàñíîñòè áàçè-
ðóåòñÿ íà ïÿòèãðàäàöèîííîé øêàëå îïàñíîñòè ïðî-
öåññà ðàçìûâà ìîðñêèõ áåðåãîâ, êîòîðàÿ îòðàæàåò
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ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ïåðåðàáîò-
êè áåðåãîâ îò ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñíîé äî îïàñ-
íîé è âåñüìà îïàñíîé êàòåãîðèè. Âûäåëåííûå ãðà-
äàöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ëèíåéíîé ñêîðîñòè ïåðåðàáîòêè áåðåãà.
Äèàïàçîí êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê â êàæäîì ñëó÷àå
âûáðàí íà îñíîâå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ îá èí-
òåíñèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèè,
à òàêæå ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ îïóáëèêîâàííûõ ðåêî-
ìåíäàöèé [11]. Êðîìå êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëå-
íèé, â ëåãåíäå ïðèñóòñòâóåò òàêæå êðàòêàÿ êà÷åñò-
âåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññà àáðàçèè òîé èëè
èíîé êàòåãîðèè ñ óêàçàíèåì íà âîçìîæíûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé óùåðá.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè àáðàçèîííîé
îïàñíîñòè ââåäåí åùå îäèí ïîêàçàòåëü ðàçâèòèÿ
ïðîöåññà àáðàçèè — ïîðàæåííîñòü áåðåãà ðàçìû-
âîì ðàçíîé ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè. Ýòîò ïîêàçà-
òåëü ðàññ÷èòûâàëñÿ äëÿ îòðåçêà áåðåãà îïðåäåëåí-
íîé êàòåãîðèè àáðàçèîííîé îïàñíîñòè â ïðîöåíòàõ
îò îáùåé äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ãåîãðàôè÷åñêîãî èëè àäìèíèñòðàòèâíîãî ðåãèî-
íà. Íàïðèìåð, ïîðàæåííîñòü äàãåñòàíñêîãî áåðåãà
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ àáðàçèåé óìåðåííî îïàñíîãî òèïà
ñîñòàâëÿåò 12% îò îáùåé äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè
Äàãåñòàíà, à â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ê òîé æå
êàòåãîðèè îòíîñèòñÿ 29% áåðåãîâ îò èõ îáùåé ïðî-
òÿæåííîñòè.

Âñå âûäåëåííûå êàòåãîðèè îïàñíîñòè ïåðåðà-
áîòêè ìîðñêèõ áåðåãîâ êàñàþòñÿ òîëüêî ïðîöåññà
àáðàçèè. Ïîñëåäíèé, ïðàâäà, íåðåäêî îñëîæíÿåòñÿ
ñêëîíîâûìè ïðîöåññàìè, îñîáåííî ðàçâèòèåì îïîëç-
íåé, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îñëàáëÿþò óñòîé÷èâîñòü
áåðåãà è ïîâûøàþò ðèñê åãî ðàçðóøåíèÿ. Ïîýòîìó
êðèòè÷åñêèå êàòåãîðèè îïàñíîñòè, êàê ïðàâèëî, îò-
ðàæàþò ñî÷åòàíèå âîëíîâîé è îïîëçíåâîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ïðè êàðòèðîâàíèè àáðàçèîííîé îïàñíîñòè
ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè ê àáðàçèîííûì áåðåãàì îò-
íåñåíû òàêæå ðàçìûâàåìûå ó÷àñòêè êðóïíûõ ìîð-
ñêèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì.

Íà÷àëüíàÿ êàòåãîðèÿ — ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñ-
íàÿ — îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ïðîöåññó àáðàçèè íà
íèçìåííûõ îòìåëûõ áåðåãàõ, ãäå âîëíîâîå âîçäåé-
ñòâèå çíà÷èòåëüíî îñëàáëåíî. Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü
â âèäó, ÷òî íà òàêèõ áåðåãàõ ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ
äðóãèå ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (÷òî ÷àùå âñåãî
è áûâàåò), çíà÷èòåëüíî âëèÿþùèå íà íàñåëåííûå
ïóíêòû. Ýòî ïðåæäå âñåãî ïðèëèâû è âåòðîâûå íà-
ãîíû. Íà ïîáåðåæüÿõ Ðîññèè, îìûâàåìûõ â îñíîâ-
íîì áåñïðèëèâíûìè ìîðÿìè, ãëàâíóþ îïàñíîñòü
ïðèîáðåòàþò âåòðîâûå íàãîíû, ñ êîòîðûìè ìîãóò
áûòü ñâÿçàíû ñìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè íà íå-
ñêîëüêî êèëîìåòðîâ â ñòîðîíó ñóøè è çàòîïëå-
íèå ìîðñêèìè âîäàìè îáøèðíûõ ïðèáðåæíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ (íàïðèìåð, íà Êàñïèéñêîì è Àçîâñêîì
ìîðÿõ). Ê ýòîé æå êàòåãîðèè ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ
îòíåñåíû îòìåëûå øõåðíûå áåðåãà â îáëàñòÿõ ëåä-
íèêîâîé îáðàáîòêè, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, âûðàáî-
òàíû â ïðî÷íûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ. Íà òà-

êèõ áåðåãàõ ìîðñêîå âîëíåíèå ãàñèòñÿ íå òîëüêî
íà øèðîêèõ êàìåíèñòûõ áåí÷àõ, íî è ñðåäè àðõè-
ïåëàãà ìåëêèõ îñòðîâêîâ-øõåð.

Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ àáðàçèîííîé îïàñíîñòè —
íåçíà÷èòåëüíàÿ îïàñíîñòü — îáúåäèíÿåò áåðåãà,
ñêîðîñòü âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè êîòîðûõ ñîñòàâëÿ-
åò ìåíåå 1,2 ì/ãîä. Îáû÷íî ýòî ðàçìûâàåìûå áåðå-
ãà ïîëóçàìêíóòûõ àêâàòîðèé, ãäå íåáîëüøàÿ ìåñò-
íàÿ âîëíà ôîðìèðóåò íèçêèå áåðåãîâûå óñòóïû.
Äðóãîé ðàçíîâèäíîñòüþ ýòîé êàòåãîðèè ÿâëÿþòñÿ,
íàîáîðîò, âûñîêèå àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííûå áå-
ðåãà, ñëîæåííûå ïðî÷íûìè, óñòîé÷èâûìè ê âîëíî-
âîìó ðàçìûâó ïîðîäàìè: èçâåñòíÿêàìè, ïåñ÷àíè-
êàìè, ôëèøåì è ðàçëè÷íûìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè
ïîðîäàìè. Ñêîðîñòü ðàçìûâà è îòñòóïàíèÿ òàêèõ áå-
ðåãîâ î÷åíü ìàëà è ðåäêî ïðåâûøàåò 0,1—0,5 ì/ãîä.
Îäíàêî íà òàêèõ áåðåãàõ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ñêëîíîâûå ïðîöåññû — âûâåòðèâàíèå, îá-
âàëû, îñûïè è îïîëçíè, êîòîðûå íà ëîêàëüíûõ
ó÷àñòêàõ ìîãóò âûçâàòü áûñòðîå îòñòóïàíèå áåðåãà.

Òðåòüÿ êàòåãîðèÿ àáðàçèîííîé îïàñíîñòè —
óìåðåííî îïàñíàÿ — õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ
ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ â ïðåäåëàõ 1—5 ì/ãîä. Ýòî
áåðåãà ñ ðàçíûìè âûñîòîé è ëèòîëîãè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì ñëàãàþùèõ èõ îòëîæåíèé. Âî âðåìÿ øòîð-
ìîâûõ ñåçîíîâ îíè ïåðèîäè÷åñêè ðàçðóøàþòñÿ è
îòñòóïàþò, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì ïîòåðÿì
ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè è äåôîðìàöèè îòäåëüíûõ
áåðåãîâûõ ñîîðóæåíèé. Íà îñâîåííûõ ÷åëîâåêîì
ó÷àñòêàõ ïðîâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå áåðåãîçàùèò-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðàâèëüíûé âûáîð êîòîðûõ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæåí äëÿ óêðåïëåíèÿ áåðåãà.

×åòâåðòàÿ êàòåãîðèÿ ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ —
îïàñíàÿ — îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ñêîðîñòüþ ðàç-
ðóøåíèÿ áåðåãà (5—10 ì/ãîä), ÷òî íåðåäêî óñóãóá-
ëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ è îòðèöà-
òåëüíûì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. Â îñíîâíîì
ýòî áåðåãà, ñëîæåííûå ðûõëûìè è ñëàáîñâÿçíûìè
îòëîæåíèÿìè, — ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûìè, ñóïåñ÷àíî-ñó-
ãëèíèñòûìè, òèëëàìè. Òàêèå áåðåãà ìàëîóñòîé÷èâû
ê âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ è äàâëåíèþ ñî ñòîðîíû
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïîä âëèÿíè-
åì øòîðìîâûõ âîëí ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå îòñòó-
ïàíèå ýòèõ áåðåãîâ ñ ïîòåðåé çíà÷èòåëüíûõ ïëî-
ùàäåé ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè è ðàçðóøåíèåì ðàñ-
ïîëîæåííûõ çäåñü îáúåêòîâ ýêîíîìèêè. Ïðè áåðå-
ãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå
âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ îáâàëîâ è îïîëçíåé, ÷òî ïî-
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Ïîñëåäíÿÿ ïÿòàÿ âûäåëåííàÿ êàòåãîðèÿ àáðà-
çèîííîé îïàñíîñòè — âåñüìà îïàñíàÿ — ïîäðàçó-
ìåâàåò êàòàñòðîôè÷åñêîå âîëíîâîå ðàçðóøåíèå áå-
ðåãà ñî ñêîðîñòüþ >10 ì/ãîä. Òàêèå çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ êëèôà õàðàêòåðíû ãëàâíûì
îáðàçîì äëÿ áåðåãîâ, ñëîæåííûõ ðûõëûìè ïåñ÷à-
íî-ãàëå÷íûìè è ìÿãêèìè ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûìè
îòëîæåíèÿìè, îñîáåííî åñëè â íèõ èìåþòñÿ âêëþ-
÷åíèÿ ãðóíòîâîãî ëüäà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðî-
öåññ àáðàçèè óñèëèâàåòñÿ òåðìè÷åñêèì âîçäåéñò-
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âèåì ìîðñêîé âîäû íà îòëîæåíèÿ êëèôà. Áåðåãà
ýòîé êàòåãîðèè èñïûòûâàþò ïîñòîÿííûå, à âî âðå-
ìÿ ñèëüíûõ øòîðìîâ ðåçêî óñèëèâàþùèåñÿ ðàçðó-
øåíèÿ, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ óãðîæàþùèì îò-
ñòóïàíèåì êëèôà è óíè÷òîæåíèåì ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè íåãî îáúåêòîâ ýêîíîìèêè, îñîáåííî ïðè
àêòèâèçàöèè êðóïíûõ áåðåãîâûõ îïîëçíåé è ìîù-
íûõ îáâàëîâ ïðè ïîäìûâå áåðåãà âîëíàìè.

Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è
àêòèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àáðàçèè íà ìîðñêèõ áåðåãàõ
Ðîññèè (ïî êàðòå ìàñøòàáà 1:2 500 000). Îêðàèíû
Ðîññèè îìûâàþòñÿ âîäàìè 13 ìîðåé, îáùàÿ äëèíà
ðîññèéñêîé áåðåãîâîé ëèíèè ïðåâûøàåò 60 000 êì.
Íà ýòîì îãðîìíîì ïðîòÿæåíèè ðàçâèòî áîëüøèí-
ñòâî èçâåñòíûõ òèïîâ ìîðñêèõ áåðåãîâ, â òîì ÷èñëå
è ðàçíûå âèäû àáðàçèîííûõ áåðåãîâ (ïðîñòûå àá-
ðàçèîííûå, àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííûå, àáðàçèîí-
íî-îïîëçíåâûå, òåðìîàáðàçèîííûå). Ïðîöåññû àá-
ðàçèè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíà îïàñíîñòü ðàçðóøåíèÿ
áåðåãà, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðèñóùè âñåì ðîñ-
ñèéñêèì ìîðÿì (òàáëèöà).

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â òàá-
ëèöå ïðåäñòàâëåíû ëèøü ìàòåðèêîâûå áåðåãà ðîñ-
ñèéñêèõ ìîðåé, ñ ó÷åòîì îñòðîâíûõ áåðåãîâ ñîîò-
íîøåíèÿ, åñòåñòâåííî, áóäóò ìåíÿòüñÿ.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëüøîé ïðîöåíò
ìàòåðèêîâûõ áåðåãîâ, ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðãàþ-
ùèõñÿ âîëíîâîìó ðàçìûâó (àáðàçèè) â ìîðÿõ Êàñ-
ïèéñêîì, Áåëîì, Ëàïòåâûõ, Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì,

×óêîòñêîì è Áàëòèéñêîì (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü).
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî íèçìåííûå îñóøíûå
áåðåãà ñ ïîëîãèì è îòìåëûì ïîäâîäíûì ñêëî-
íîì, ãäå ïîëíîñòüþ ãàñÿòñÿ ìîðñêèå âîëíû. Íà òà-
êèõ áåðåãàõ îïàñíîñòü ñëåäóåò îæèäàòü íå ñòîëüêî
îò àáðàçèè, ñêîëüêî îò ïðèëèâî-îòëèâíûõ (Áåëîå è
Îõîòñêîå ìîðÿ) è ñãîííî-íàãîííûõ ÿâëåíèé, ñ êî-
òîðûìè ñâÿçàíû ñìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè íà íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ â òó èëè äðóãóþ ñòî-
ðîíó (ìîðÿ Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîå, ïîáå-
ðåæüå Êàëìûêèè íà Êàñïèéñêîì ìîðå). Â Êàñïèé-
ñêîì ìîðå ê ýòîé êàòåãîðèè áåðåãîâ îòíåñåí òàêæå
îãðîìíûé ïî ïðîòÿæåííîñòè âíåøíèé êðàé äåëüòû
Âîëãè, êîòîðûé íàðàñòàåò äàæå â óñëîâèÿõ ñîâðå-
ìåííîãî âûñîêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ.

Íàèáîëüøåé ïîðàæåííîñòüþ àáðàçèåé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áåðåãà Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà
(71—75%), Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè Áàëòèéñêîãî
ìîðÿ (ïðèìåðíî 100% â ìàñøòàáå êàðòèðîâàíèÿ),
âñåõ äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé (69—91%) è ñåâåðíûõ
Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé (63—64%). Ïðè ýòîì
çàìåòíî ïðåîáëàäàþò áåðåãà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàòå-
ãîðèè ñ íåçíà÷èòåëüíîé àáðàçèîííîé îïàñíîñòüþ
(ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ìåíåå 1,2 ì/ãîä). Íà àðêòè-
÷åñêîì è äàëüíåâîñòî÷íîì ïîáåðåæüÿõ ýòî ñâÿçàíî
ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì âûñîêèõ àáðàçèîííî-äåíó-
äàöèîííûõ áåðåãîâ, ñëîæåííûõ ïðî÷íûìè êðèñòàë-
ëè÷åñêèìè, ìåòàìîðôè÷åñêèìè è ïëîòíûìè îñà-
äî÷íûìè ïîðîäàìè, êîòîðûå âåñüìà óñòîé÷èâû ê

âîëíîâîìó ðàçìûâó. Òàêèå áåðå-
ãà õàðàêòåðíû äëÿ ßïîíñêîãî
ìîðÿ, ãäå îíè ñîñòàâëÿþò 85%
îò îáùåé äëèíû ðîññèéñêîãî
ïîáåðåæüÿ ýòîãî ìîðÿ. Áîëüøóþ
ðîëü â ðàçðóøåíèè áåðåãà ìî-
ãóò èãðàòü ïðîöåññû ôèçè÷åñêî-
ãî (ìîðîçíîãî) âûâåòðèâàíèÿ.
Îáùàÿ ñêîðîñòü ïåðåðàáîòêè áå-
ðåãîâ îáû÷íî åäâà ïðåâûøàåò
0,005 ì/ãîä [3].

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ õàðàê-
òåðèçóåò ðîññèéñêîå ïîáåðåæüå
×åðíîãî ìîðÿ, ãäå àáðàçèîííî-
äåíóäàöèîííûå áåðåãà (ñêîðîñòü
ðàçìûâà 0,05—0,1 ì/ãîä [10]),
ñëîæåííûå ôëèøåâûìè ïîðîäà-
ìè, ïðîòÿãèâàþòñÿ ëèøü ñ ìà-
ëûìè ïåðåðûâàìè îò Àíàïû äî
Òóàïñå. Íåðåäêî ðàçðóøåíèþ áå-
ðåãà ñïîñîáñòâóåò çäåñü ðàçâè-
òèå ìîùíûõ îïîëçíåé.

Íà Êàëèíèíãðàäñêîì ïîáå-
ðåæüå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ðåçêî
ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû ðàçìû-
âà, ïîýòîìó â âûáðàííîì ìåë-
êîì ìàñøòàáå êàðòèðîâàíèÿ âû-
äåëèòüîòäåëüíûå íåáîëüøèå îò-
ðåçêè ñòàáèëèçàöèè áåðåãà ïðàê-

42 ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 5. ÃÅÎÃÐÀÔÈß. 2009. ¹ 4

Ïîðàæåííîñòü ìàòåðèêîâûõ ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèè
ïðîöåññîì àáðàçèè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè, %

Ìîðå

Êàòåãîðèÿ àáðàçèîííîé îïàñíîñòè, ì/ãîä

Âñåãî
àáðàçèèÁåçîïàñíàÿ,

�0

Íåçíà÷è-
òåëüíàÿ,
<1—1,2

Óìåðåííàÿ,
1—5

Îïàñíàÿ,
5—10

Âåñüìà
îïàñíàÿ,

>10

Êàñïèéñêîå 84 2 8 3 3 16

Àçîâñêîå 28 36 26 10 — 71

×åðíîå 25 50 19 6 — 75

Áàëòèéñêîå:

Êàëèíèíãðàä-
ñêàÿ îáëàñòü

— 43 29 �14 �14 �100

Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ îáëàñòü

65 13 22 — — 35

Áåëîå 53 23 20 4 — 47

Áàðåíöåâî 37 35 28 — — 63

Êàðñêîå 35 39 21 5 — 64

Ëàïòåâûõ 52 30 11 5 2 48

Âîñòî÷íî-Ñè-
áèðñêîå

54 25 21 — — 46

×óêîòñêîå 63 22 15 — — 37

Áåðèíãîâî 31 55 14 — — 69

Îõîòñêîå 22 67 8 3 — 78

ßïîíñêîå 9 85 6 — — 91



òè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ê áåðåãàì ñ íåçíà÷èòåëüíîé
êàòåãîðèåé àáðàçèîííîé îïàñíîñòè îòíåñåíû çäåñü
íåêîòîðûå ó÷àñòêè ñ ìîðñêîé ñòîðîíû ïåñ÷àíûõ
Êóðøñêîé è Âèñëèíñêîé êîñ, à òàêæå çàïàäíûé
áåðåã Ñàìáèéñêîãî ï-îâà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå àê-
òèâíîå ðàçâèòèå àáðàçèè áûëî ïðåêðàùåíî ìíîãî-
ëåòíèì ñáðîñîì ñþäà ïóëüïû ñ ßíòàðíîãî êîì-
áèíàòà. Âñåãî â áåðåãîâóþ çîíó ýòîãî ó÷àñòêà ïî-
ñòóïèëî íå ìåíåå 107 ìëí ì3 ãðóíòà, èç êîòîðî-
ãî íà ìåñòå ñáðîñà ñîõðàíèëîñü ïðèìåðíî 70% [1].
Ìîðôîëîãè÷åñêè ýòî âûðàçèëîñü â îáðàçîâàíèè
øèðîêîé àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû, çàùèòèâøåé ãëè-
íèñòûé áåðåã îò ðàçìûâà âîëíàìè íà ïðîòÿæå-
íèè 28 êì. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ïî òðåáîâà-
íèþ ýêîëîãîâ ñáðîñ âñêðûøíûõ ïîðîä ßíòàðíîãî
êîìáèíàòà ê áåðåãó ìîðÿ áûë ïðåêðàùåí, è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ òåððàñà ðàçìûâàåò-
ñÿ âîëíàìè.

Âòîðîé ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè íà ðîññèéñêèõ
ïîáåðåæüÿõ ÿâëÿåòñÿ óìåðåííàÿ êàòåãîðèÿ àáðàçè-
îííîé îïàñíîñòè (ïîðàæåííîñòü áåðåãîâ ðàçíûõ
ìîðåé ñîñòàâëÿåò îò 6—8 äî 28—29%), êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ ðàçìûâà áåðåãîâ îêî-
ëî 1—5 ì/ãîä. Ïðè âñåé êàæóùåéñÿ íåçíà÷èòåëü-
íîñòè ýòèõ öèôð ðàçìûâ áåðåãîâ äàííîé êàòåãî-
ðèè ïðîèñõîäèò âåñüìà àêòèâíî è íåðåäêî óãðî-
æàåò öåëîñòíîñòè ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé ñ íàõî-
äÿùèìèñÿ çäåñü ìàòåðèàëüíûìè öåííîñòÿìè. Òàê,
íà êóðîðòíîì ïîáåðåæüå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè
(Áàëòèéñêîå ìîðå) òåìï îòñòóïàíèÿ áåðåãà âñëåä-
ñòâèå ðàçìûâà äîñòèãàåò â ñðåäíåì 1,5—2 ì/ãîä.
Â ðåçóëüòàòå íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ âîëíî-
ãàñÿùèå ïëÿæè îêàçàëèñü ïîëíîñòüþ ñìûòû, à áå-
ðåãîâûå îáðûâû òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ èíæåíåðíûõ
ìåð çàùèòû.

Ñèëüíûé ðàçìûâ áåðåãîâ îòìå÷àåòñÿ âäîëü äà-
ãåñòàíñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, â òîì
÷èñëå â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ãîðîäîâ Êàñïèéñê, Èç-
áåðáàø, Äåðáåíò. Â Àçîâñêîì ìîðå ê óìåðåííîé
êàòåãîðèè àáðàçèîííîé îïàñíîñòè îòíîñèòñÿ ïðè-
ìîðñêàÿ ÷àñòü ã. Òàãàíðîãà, ãäå â 1967 ã. âîçâåäåíà
ñèñòåìà áåòîííûõ áóí, à â 1972 ã. íàìûò èñêóññò-
âåííûé ïëÿæ äëèíîé 1,5—2 êì [7].

Â Áåëîì ìîðå ê ýòîé êàòåãîðèè àáðàçèîííîé
îïàñíîñòè îòíîñÿòñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûå áåðåãà, ñëî-
æåííûå â îñíîâíîì ïàëåîçîéñêèìè ïåñ÷àíèêàìè,
àëåâðèòàìè è ñëàíöàìè, ïåðåêðûòûìè ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûìè ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Îñîáåí-
íî øèðîêî àáðàçèîííûå áåðåãà ðàçâèòû ïî áîðòàì
Ìåçåíñêîé ãóáû (ñêîðîñòü ðàçìûâà 1,8—3,7 ì/ãîä)
è íà ï-îâå Êàíèí.

Â Áàðåíöåâîì ìîðå, ãäå ðàñïðîñòðàíåííîñòü
ýòîé êàòåãîðèè àáðàçèè íàèáîëüøàÿ äëÿ âñåõ ñå-
âåðíûõ ìîðåé (28%), àáðàçèîííûå ïðîöåññû ñ óìå-
ðåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê
ï-îâó Êàíèí è ê íåáîëüøèì ó÷àñòêàì ïîáåðåæüÿ,
ñëîæåííûì òîëùåé ëåäíèêîâûõ è ìîðñêèõ îòëîæå-
íèé. Íàïðèìåð, ó ïîñ. Âàðàíäåé ñêîðîñòü îòñòóïà-
íèÿ áåðåãîâîãî óñòóïà âûñîòîé 2—3 ì äîñòèãàåò

3—4 ì/ãîä [9]. Áîëüøóþ ðîëü íà ïîáåðåæüå èãðà-
åò òåðìîàáðàçèîííûé ïðîöåññ, ïðè÷åì äàæå â ïî-
ëóçàìêíóòûõ çàëèâàõ (â ãóáàõ ×åøñêîé, Ïå÷îðñêîé,
Õàéïóäûðñêîé), â êîòîðûõ ïåðåðàáîòêà áåðåãîâ ïðî-
èñõîäèò âåñüìà àêòèâíî. Òàê, âîñòî÷íûå áåðåãà
×åøñêîé ãóáû ðàçìûâàþòñÿ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ
1,5—3 ì/ãîä.

Â äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðÿõ ïîðàæåííîñòü áåðå-
ãîâ àáðàçèîííûì ïðîöåññîì óìåðåííîé êàòåãîðèè
îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 15%, à â ñðåäíåì ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 8%. Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå óìåðåííîé
àáðàçèè ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ìÿãêèõ, ëåãêî ðàçìû-
âàåìûõ ïîðîä â áåðåãîâîì óñòóïå, à ïðè õîçÿéñò-
âåííîì îñâîåíèè ïîáåðåæüÿ òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå
ìåð áåðåãîçàùèòû.

Äâå íàèáîëåå óãðîæàþùèå êàòåãîðèè àáðàçè-
îííîé îïàñíîñòè (îïàñíàÿ è âåñüìà îïàñíàÿ), õà-
ðàêòåðèçóþùèåñÿ ñêîðîñòüþ ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ
>5 ì/ãîä, ðàñïðîñòðàíåíû íà ïîáåðåæüÿõ Ðîññèè
ôðàãìåíòàðíî (ïîðàæåííîñòü áåðåãà îò 0 äî 14%).
Êàòàñòðîôè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ïðîöåññà àáðàçèè âî
ìíîãèõ ìåñòàõ ñïîñîáñòâóåò è äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå-
êà, äàâëåíèå êîòîðîãî íà áåðåãîâóþ ñðåäó ìîæåò
ïðåâûñèòü ïîòåíöèàë åå óñòîé÷èâîñòè. Â ðåçóëüòà-
òå àáðàçèîííûé óñòóï èñïûòûâàåò àêòèâíîå îòñòó-
ïàíèå ñ áûñòðûì ðàçðóøåíèåì áëèçëåæàùèõ õî-
çÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ. Òàê, íà Êàëèíèíãðàäñêîì
ïîáåðåæüå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ åæåãîäíî â ïîëîñó
àêòèâíîãî ðàçðóøåíèÿ ïîïàäàþò çäàíèÿ êóðîðòíî-
ãî è õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Òîëüêî çà 10 ëåò
(1975—1985) áûëî ðàçðóøåíî 13 çäàíèé ñòîèìîñòüþ
íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ðóáëåé (äàííûå ÎÃÓÏ “Áàëò-
áåðåãîçàùèòà”). Íà áåðåãîâûõ îáðûâàõ ñî ñðåäíåé
âûñîòîé äî 20 ì àêòèâèçèðîâàëèñü îáâàëû è îïîëç-
íè, óñèëèâàþùèå ïåðåðàáîòêó áåðåãà è ñêîðîñòü
åãî îòñòóïàíèÿ, ÷òî èíîãäà ïðèâîäèëî ê ÷åëîâå÷å-
ñêèì æåðòâàì. Â ã. Êàñïèéñêå (Êàñïèéñêîå ìîðå)
âîëíàìè äàæå ïðè íàëè÷èè áåðåãîçàùèòíîé ñòåíêè
áûë ñíåñåí âíåøíèé ïîðÿäîê äîìîâ, ÷åìó â íå-
ìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàë ñîâðåìåííûé 20-ëåò-
íèé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ.

Â Àçîâñêîì ìîðå ñèëüíûé ðàçìûâ óãðîæàåò
ïðèìîðñêèì ãîðîäàì Åéñê è Ïðèìîðñêî-Àõòàðñê
(ñêîðîñòü ðàçìûâà äî 5—8 ì/ãîä [13]), â ×åðíîì
ìîðå — ã. Ñî÷è þæíåå ïîðòîâûõ ìîëîâ. Ýòî ïî-
òðåáîâàëî âîçâåäåíèÿ çàùèòíîãî áåòîííîãî îòêî-
ñà, ñåðèè áóí è ïðîâåäåíèÿ èñêóññòâåííîé îòñûï-
êè ïëÿæà.

Ïîáåðåæüÿ ñåâåðíûõ è äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé
ïîêà èìåþò ãîðàçäî ìåíüøóþ ïëîòíîñòü õîçÿéñò-
âåííîãî îñâîåíèÿ, ïîýòîìó êàòàñòðîôè÷åñêèé ðàç-
ìûâ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ áåðåãà â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îùóòèìûõ ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü íå âûçûâàåò.
Â Áåëîì ìîðå èíòåíñèâíî ðàçìûâàåòñÿ çàïàäíûé
áåðåã ï-îâà Êàíèí, ãäå ñêîðîñòü îòñòóïàíèÿ âûñî-
êîãî (15—20 ì) âûðîâíåííîãî áåðåãà äîñòèãàåò
6—15 ì/ãîä [8]. Â Êàðñêîì ìîðå áîëüøîå ðàçâè-
òèå ïîëó÷àþò ïðîöåññû òåðìîàáðàçèè, ñ êîòîðîé
ñâÿçàíî, íàïðèìåð, àêòèâíîå îòñòóïàíèå áåðåãîâîãî
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óñòóïà âûñîòîé 8—12 ì ó ïîñ. Õàðàñàâýé (çàïàä-
íûé áåðåã ï-îâà ßìàë): ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ áåðå-
ãà äîñòèãàåò çäåñü 5—6 ì/ãîä [4]. Â Îõîòñêîì ìîðå
îò àêòèâíîãî ðàçìûâà ñòðàäàþò íåêîòîðûå ó÷àñò-
êè çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, ãäå ðàçìûâàåòñÿ
ìîùíàÿ ïåñ÷àíî-ãàëå÷íàÿ ïåðåñûïü ñ ðàñïîëîæåí-
íûìè íà íåé ïîñòðîéêàìè ðûáîçàâîäîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Â öåëîì àáðàçèîííûå áåðåãà Ðîñ-
ñèè ðàçíûõ êàòåãîðèé îïàñíîñòè è ðàçíîãî âèäà
èìåþò ïðîòÿæåííîñòü ñâûøå 25 000 êì, à ïîðàæåí-
íîñòü áåðåãîâ àáðàçèîííûì ïðîöåññîì â ñðåäíåì
äîñòèãàåò 41% [6]. Ïðè âîçìîæíîì óñêîðåíèè ïîäú-

åìà óðîâíÿ ìîðÿ â XXI ñòîëåòèè ñëåäóåò îæèäàòü
àêòèâèçàöèè àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ è óâåëè÷åíèÿ
ïðîòÿæåííîñòè àáðàçèîííûõ áåðåãîâ. Ïðè ýòîì ñî-
îòíîøåíèå áåðåãîâ ñ ðàçíîé êàòåãîðèåé àáðàçèîí-
íîé îïàñíîñòè áóäåò ìåíÿòüñÿ ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò
èíòåíñèôèêàöèè ðàçìûâà êëèôîâ è ïåðåõîäà áåðå-
ãà â áîëåå âûñîêóþ êàòåãîðèþ îïàñíîñòè. Êðîìå
òîãî, íà íèçìåííûõ áåðåãàõ ïîâûøàþùèéñÿ óðî-
âåíü ìîðÿ ìîæåò ïîäîéòè ê áîëåå êðóòûì ñêëî-
íàì, ãäå âîçìîæíî âîçäåéñòâèå ìîðñêîãî âîëíåíèÿ,
è òîãäà ïðîòÿæåííîñòü áåðåãîâ ïåðâîé (áåçîïàñ-
íîé) êàòåãîðèè áóäåò ñîêðàùàòüñÿ.
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S.A. Lukyanova, G.D. Solovieva

ABRASION OF SEA COASTS IN RUSSIA

The risk of sea coast abrasion has been evaluated and five categories of the risk have been
identified according to the rate of coast transformation. Technique used for the compilation of the
Abrasion Risk map at the scale of 1:2 500 000 is described. Summary of abrasion distribution and
intensity for the sea coasts of Russia is presented.
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